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IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-IS1N-404a

Nazwa przedmiotu Meteorologia, klimatologia i ochrona powietrza
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Meteorology, climatology and air protection
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria $rodowiska

Poziom ksztatcenia | stopnien

Profil studiéw ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres

Jednostka prowadzaca przedmiot i
Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu Dr hab.Lidia Dabek, prof. P$k

Zatwierdzit Dr hab.Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
Status przedmiotu wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr semestr 4

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

prowadzenia zajeé

Liczba godzin
w semestrze

15 - - 15 -
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma wiedze z zakresu budowy atmosfery oraz .
W01 | zjawisk i proceséw majgcych wplyw na IS1_WO01
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w atmosferze
Zna i rozumie procesy chemiczne i fotochemiczne jakim :
. . R . IS1_WO07
Wiedza W02 glegaja.zanleczysz_czema |.J.ak|e ma tq skutki dla 1S1W16
Srodowiska w skali lokalnej i globalne;j -
W03 Ma ywedze na t’emat metod ograniczania emis;ji 151 W09
zanieczyszczen oraz oczyszczania gazow odlotowych
W04 Zna prawne, .admlnlstracyjne oraz techniczne aspekty 1S1 W17
ochrony powietrza -
Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowa, dynamika i IS1_UO1
uo1 termodynamikg atmosfery a rozprzestrzenianiem sie IS1_U09
zanieczyszczen IS1_U17
Potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zagrozen jakie 151 U0
stanowig dla Srodowiska zanieczyszczenia powietrza, a4
uo2 L . ; - I1IS1 _U09
potrafi interpretowac dostepne dane dotyczace wielkosci 1817 U17
emisji i imisiji -
Potrafi scharakteryzowa¢ zasady dziatania 1IS1_U17
Umiejetnosci uo3 pod_stawowych'urzqdzgn stosowanych do usuwania 1IS1_U25
zanieczyszczeh z gazéw odlotowych, IS1_U27
Potrafi samodzielnie wykonaé¢ podstawowe obliczenia
dotyczace rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w <
. . . 1S1_U01
powietrzu atmosferycznym z punktowego zrodta emisji z 1517 U09
uo4 wykorzystaniem referencyjnej metodyki oraz umie 1517017
wykonac obliczenia dotyczgce poziomu stezenia 1517025
zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym i gazach “a
; ; i o . IS1_U27
odlotowych i poréwnac je z wartosciami dopuszczalnymi
okre$lonymi w odpowiednich aktach prawnych
Student ma swiadomo$¢ skutkdéw zanieczyszczen )
atmosfery i koniecznosci podejmowania dziatan IS1_KO05
K01 L o - ;
ograniczajgcych emisje, statego monitoringu oraz IS1_KO07
wprowadzania nowych efektywnych technologii
K . Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie. Jest
ompetencje S iy o
odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow. -
spoteczne K02 o ) L , IS1_KO03
Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki i sformutowac
wnioski.
Rozumie potrzebe podnoszenia swiadomosci spotecznej -
T X IS1_KO05
K03 | na temat zwigzkoéw przyczynowo skutkowych miedzy a4
o . A ) IS1_KO07
jakoscig powietrza a jakoscig $rodowiska —

TRESCI PROGRAMOWE

Forma s
ik Tresci programowe
zajec
wyktad 1. Budowa i sktad atmosfery, energetyka atmosfery, efekt cieplarniany

2. Termodynamika atmosfery, inwersja temperatury
3. Dynamika atmosfery, globalna i lokalna cyrkulacja atmosfery
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4. Czynniki i procesy klimatotwoércze, antropogeniczne zmiany klimatu, procesy
klimatotwoércze nad terenem uprzemystowionym

5. Podstawy prawne ochrony powietrza, normowanie wielkosci emisji i imisji,
monitoring powietrza. Charakterystyka jakosciowa i ilosciowa zrodet i wielkosci emisiji
6. Charakterystyka zanieczyszczen nieorganicznych. Skutki emisji zanieczyszczen
nieorganicznych oraz pytéw do atmosfery, smog, zakwaszenie srodowiska

7. Charakterystyka zanieczyszczen organicznych. Skutki emisji zanieczyszczen
organicznych do atmosfery, procesy fotochemiczne, dziura ozonowa

8. Odpylanie gazéw odlotowych

9. Usuwanie zanieczyszczen gazowych z gazdw odlotowych, ograniczanie emis;ji
odorow

10. Odsiarczanie spalin

11. Ograniczanie emisji NOy

12. Instalacje oczyszczania gazéw w cementowniach, spalarniach odpadéw,
elektrowniach

1. Obliczanie wielkos$ci emisji oraz stezeh zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym (imis;ji)

projekt 2. Projekt rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z punktowego zrodta emisji w
zadanych warunkach

3. Obliczanie sprawnosci dziatania urzgdzen oczyszczajacych gazy odlotowe
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Inne
(dyskusja)
X

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Wo1
W02
W03
Wwo4
uo1
uo2
uo3
uo4
K01 X
K02
K03 X

XX [ X [ X | X |[X|[X

X X | X [ X | X |X|X
XXX [X [ X | X [X[X|X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec*

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projektu

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

projekt Zaliczenie projektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta Jedno
p- stka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 15 1
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 6 10 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 46 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
. - ) . 1,84 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego
. . . . 54 h
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 2,16 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 45 h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1,8 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigZenia studenta
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14.

15.

16.

17.

. J.Wieckowska, Katalityczno-adsorpcyjne odsiarczanie gazéw. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw

1994

. K.Rup, Procesy przenoszenia zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym, WNT, Warszawa 2006,
. M.T.Markiewicz, Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu

atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2004

K.Juda-Rezler, Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na $rodowisko, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2000

M.Sowinski, E.Wotoszyn, Meteorologia i klimatologia w zarysie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
2013

Aktualnie obowigzujgce akty prawne w zakresie ochrony powietrza dostepne na stronie
www.sejm.gov.pl, stronach internetowych PMS, MOS, NFOS

Strony internetowe firm produkujgcych oraz instalujgcych instalacje ochrony powietrza.
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