Politechnika Swietokrzyska

IV. Opis programu studiéow

3. KARTA PRZEDMIOTU

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu I-1IS1N-402

Nazwa przedmiotu Mechanika ptynow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fluid mechanics

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu Dr inz. Bartosz Szelag

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr IV

Wymagania wstepne -
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EFEKTY UCZENIA SIE
Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
WO1 Ma ogolng wiedze z zakresu mechaniki ptynéw pod katem |$1_W01
oceny wtasciwosci cieczy. 1IS1 W12
Ma wiedze na temat podstawowych praw i zjawisk opisujgcych 5
. ¢ ; . X IS1_WO01
Wiedza W02 |zachowanie sie plynu w statycznych i dynamicznych 1S17W12
warunkach rownowagi. —
W03 Zna podstawowe zjawiska i prawa rzadzgce przeptywem |$1_W01
ptyndw w instalacjach cisnieniowych i grawitacyjnych. IS1_W12
Potrafi opisa¢ podstawowe parametry cieczy znajdujacej sie w |$‘|_U01
uo1 ruchu, potrafi okresli¢ natezenie przeptywu i rozktad predkosci 1IS1_U12
w korycie otwartym. IS1 U22
! , . , , , 1S1_U01
Potrafi dobra¢ metody okreslania wspdiczynnika oporéw 1$1°U03
u02 liniowych i  chropowatosci przewodu oraz  potrafi 1S ’I_U 12
eksperymentalnie wyznaczy¢ ich wartosci g
pery yznaczy 151_U22
) i o . . , 1IS1_UO01
Potrafi dobra¢ metody okreslania wspéiczynnika oporéow 1$1°U03
uo3 miejscowych oraz potrafi wyznaczyé eksperymentalnie jego 1817012
wartosé > —
Umiejetnoéci IS1_U22
12 151_U01
U04 Ma elementarng wiedze na temat uktadéw pompowych oraz 1S1_U03
potrafi sporzadzi¢ charakterystyke maszyny przeptywowej I1IS1_U12
151_U22
) . . . . 1IS1_UO1
Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia hydrauliczne dla 1517003
uos przeptywu cisnieniowych instalacjach sanitarnych oraz umie 1517 U12
sporzadzi¢ charakterystyke rurociggu. . —
porzgy rystyke ag 1S1"U22
. ST . . 1S1_U01
uo6 Potrafi okresli¢ wielkosci sit dziatajgcych na powierzchnie 1$1U12
zanurzone ponizej lustra wody IS1:U22
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw -
K01 . R . 1S1_KO01
swoich prac i ich interpretacje,
Kompetencje Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
spoteczne zawodowych i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu :
K02 . . A IS1_K02
probleméw poznawczych i praktycznych w inzynierii
Srodowiska
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec*

Tresci programowe

wykfad

1. Wprowadzenie. Podziat i przedmiot mechaniki ptynéw, podstawowe definicje. Ptyn jako
osrodek ciagty. Ptyny rzeczywiste i doskonate. Podstawowe jednostki uktadu Sl. Definicje ciata
statego, cieczy i gazu oraz réznice miedzy nimi. Wiasnosci fizyczne plynéw. Podstawowe
modele ptynéw: newtonowski i nienewtonowskie.

2. Statyka ptynéw - podstawowe pojecia. Cisnienie jako wielko$¢ skalarowa. Jednostki
cisnienia. Rodzaje cisnien. Przyrzady do pomiaru cisnienia. Sity dziatajgce w plynach.
Podstawowe prawa hydrostatyki: prawo Pascala i prawo Eulera.

3. Kinematyka ptynéw — wybrane zagadnienia. Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce ruchu
cieczy. Metody analityczne badania ruchu ptynéw — metoda Lagrange’a i Eulera.

4. Parcie cieczy na powierzchnie pfaskie. Parcie cieczy na powierzchnie ptaskie. Obliczenie
parcia, srodek parcia, punkt zaczepienia wypadkowej parcia. Parcie cieczy na dno naczynia -
paradoks Stevina. Réwnowaga ciat ptywajgcych: prawo Archimedesa, statecznosé¢ ciat
ptywajacych, wysokos$¢ metacentryczna.

5. Przeptyw laminarny, przejsciowy i turbulentnym. Liczba Reynoldsa. Warstwa przyscienna.
Profile predkosci. Przyrzady do pomiaru natezenia przeptywu. Straty hydrauliczne wywotane
tarciem. Straty hydrauliczne wywotane oporami miejscowymi. Sposoby dos$wiadczalnego
okreslania strat energii. Rbwnanie bilansu objetosci.

6. Dynamika plynéw. Podstawy dynamiki ptynéw doskonatych. Ciecz doskonata, ciecz
rzeczywista. Rodzaje ruchu: ruch ustalony i nieustalony, jednostajny i zmienny. Podstawowe
prawa i rownania hydrodynamiki. Réwnanie ciggtosci ruchu. Rownanie Bernoulliego dla cieczy
doskonatlej i cieczy rzeczywistej. Rownanie Bernoulliego dla przeptywu z wymiang masy Straty
hydrauliczne wywotane tarciem. Straty hydrauliczne wywotane oporami miejscowymi. Sposoby
doswiadczalnego okreslania strat energii.

7. Problemy dynamiki gazéw. Réwnanie bilansu energii. Wtasnosci termodynamiczne gazéw.

laboratorium

1. Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w Laboratorium Hydraulicznym.

2. Wyznaczenie wspétczynnika oporéw liniowych w przewodzie cisnieniowym.

3. Wyznaczenie wspétczynnika oporéw miejscowych elementéw przeptywowych (zawor, tuk).
4. Wyznaczenie charakterystyki urzgdzenia przeptywowego (zwezka Venturiego).

5. Pomiar i natezenia przeptywu w korycie otwartym i wyznaczenie rozkfadu predkosci w
przekroju poprzecznym i podtuznym koryta.

projekt

1. Wyznaczenie metoda analityczno - graficzng parcia na $cianke zakrzywiong. Okreslenie
punktu przytozenia wektora parcia wypadkowego i obliczenie jego wartosci.

2. Obliczenie strat liniowych i miejscowych dla uktadu rurociggéw. Przedstawienie graficznie
przebiegu linii energii oraz linii cisnien piezometrycznych. Zwezka Venturiego. Obliczenie
natezenia przeptywu wody w zwezce.

3. Obliczanie wydatku przelewéw pomiarowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W01

W02

W03

uo1

uo02

uo3

X[ X [ X | X [X|X

uo4
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uos X X
uo6e X
K01 X X
K02 X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rn}f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
laboratoriu . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
m zaliczenie z oceng sprawozdania
projekt zaliczenie z oceng | Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego projektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
:)' Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jgﬂ(n;o
w C L P S
. . . . h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow 25 10 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 1
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 53 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
. - ) : 2,12 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego
. . . . 72 h
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 2,88 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o 50 h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 2,00 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
“| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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