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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
W01 |Zna rodzaje urzgdzen grzewczych i do dystrybucji ciepta
wraz z ich rodzajami, warunkami montazu i sposobem 1IS1_Wo04
doboru, a takze wymaganh dla instalaciji
W02 |Zna budowe central wentylacyjnych i sposoby ich
montazu, a takze montazu osprzetu instalacji (zaworéw IS1_Wo04
trojdrogowych, syfonow skroplin, termostatow, IS1_WO06
przepustnic, sitownikéw)
Wiedza W03 |Zna zasady podigczenia ciepta, wody lodowej, I$1_WO4
agregatow skraplajacych IS1T W06
Zna rodzaje, budowe i zastosowania urzadzenh 1$1 W04
W04 | chtodniczych, a takze zasady uproszczonych obliczen 1517W06
zyskow ciepta -
Zna materialy i narzedzia stosowane w instalacjach
Wos | 9rzewczo — wentylacyjnych tj. rury, izolacje i sposoby jej I$1_WO4
doboru, a takze narzedzia do wykonania i urzgdzenia do IS1_WO06
uruchamiania, kontroli, serwisu
UO1 | Potrafi wyznaczy¢ ilos¢ powietrza wentylacyjnego i zyski :2]_8(1);
ciepta metodq uproszczong 1817020
Umiejetnosci UO2 | Potrafi zaprojektowa¢ instalacje grzewczo - wentylacyjne :2]_8%
Potrafi dobra¢ urzadzenia i elementy instalacji grzewczej, 1IS1_U18
uo3 R e -
wentylacyjnej i klimatyzacyjnej 1S1_U20
K01 potrafi pracowaé¢ samodzielnie i wspotpracowaé w 151 KoL
Kompetencije zespole nad wyznaczonym zadaniem -
spoteczne K02 jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw 51 Ko2
swoich prac i ich interpretacje -

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

.. Tresci programowe
zajec* prog

1.Urzadzenia grzewcze dostarczajgce ciepto - rodzaje kottéw na paliwa gazowe i
ciekte, warunki montazu urzadzen. Warunki korzystania z takich zrodet energii
cieplnej jak prad elektryczny, paliwa state, pompy ciepta.

2.Urzgdzenia do dystrybucji ciepta — grzejniki ich sposéb ich doboru oraz

wyktad prawidlowego montazu, aparaty grzewcze z nagrzewnicami wodnymi i elektrycznymi.
Sposoby doboru urzgdzen w zaleznosci od rodzaju obiektu. Piece nadmuchowe
budowa i zastosowanie. Klimakonwektory.

3.Centrale wentylacyjne. Ich budowa i elementy sktadowe (wentylatory, nagrzewnice,
chtodnice, wymienniki obrotowe, wymienniki krzyzowe, filtry).
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Montaz osprzetu tj. zawordéw tréjdrogowych, syfondéw skroplin, termostatow
przeciwzamrozeniowych, przepustnic, sitownikéw. Sposoby montazu central,
wykonanie kanatéw, klap ppoz., przepustnic i elementow automatyki
zabezpieczajgcej. Skrzynki rozprezne i nawiewniki. Podigczenia ciepta, wody
lodowej, agregatéw skraplajgcych. Urzadzenia zblokowane i pompy ciepta z
pierscieniem wodnym

4.Urzadzenia chtodnicze. Agregaty wody lodowej ich rodzaje i zastosowania.
Agregaty bezposredniego odparowania. Klimatyzatory typu split, multisplit. Uktady
VRF. Uproszczone metody obliczen zyskow ciepta.

5.Materiaty i narzedzia stosowane w instalacjach grzewczo - wentylacyjnych. Rury i
ich rodzaje i sposoby potgczen. Rury dla chtodnictwa i ich specjalne wykonanie,
taczenie. Dobdr izolacji. Narzedzia do wykonywania instalacji i montazu. Urzgdzenia
do uruchamiania i kontroli i serwisu

1.Wyznaczenie strumienia objetosci powietrza usuwanego z sali dydaktycznej;
okreslenie rozktadu predkosci powietrza w pomieszczeniu dla dwéch wariantéw
dziatania instalacji wentylacji mechanicznej

2.Analiza komfortu cieplnego w oparciu o badania ankietowe grup studentow i
jednoczesny pomiar podstawowych parametréw mikroklimatu tj. temperatura

projekt powietrza i przegréd otaczajgcych, wilgotnos¢ wzgledna powietrza, a takze

stezenie dwutlenku wegla

3.Analiza rozkfadu temperatury na grzejnikach z wykorzystaniem techniki
termowizyjnej i pomiaru kontaktowego przy uzyciu termopar

4.Analiza dziatania uktadu grzewczego z grzejnikami ptytowymi i kottem

elektrycznym dla regulowanych parametréw pracy instalacji

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

wo1 X
w02
W03
w04
W05
uo1
uo2
uo3
K01
K02

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

x
x

XXX |[X|X[X|X|[X]|X
X
X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zaje¢”
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
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Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia pisemnego
Uzyskanie co najmniej oceny 3,0 z kazdego ze
sprawozdania

Zaliczenie z oceng

wykiad Oddanie sprawozdan

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
10 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 5 4 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. i 34
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
. : . : ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,36
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 41 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 164 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 60
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
8. . . 2,4
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Nowotczynski J., Poradnik Instalatora Budowlanego
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	3.Centrale wentylacyjne. Ich budowa i elementy składowe (wentylatory, nagrzewnice, chłodnice, wymienniki obrotowe, wymienniki krzyżowe, filtry). 

