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IV. Opis programu studiéw

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-IS1N-205

Nazwa przedmiotu Biologia i ekologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Biology and ecology
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Elzbieta Bezak-Mazur

dr hab. inz. Lidia Dabek, prof. PSk

Zatwierdzit

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw kierunkowy
Status przedmiotu obowiagzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ jezyk polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr 2

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

prowadzenia zajeé

Liczba godzin
w semestrze

15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student ma elementarng wiedze z zakresu budowy

i fizjologii komorek i tkanek oraz takich jednostek
taksonomicznych jak wirusy, bakterie, grzyby, zielenice
W01 lub inne protisty . Zna zasady hodowli i metody badan 1IS1_Wo07
stanu higieniczno — sanitarnego wod powierzchniowych
o réznym stopniu zanieczyszczenia jak rowniez $ciekow,
gleb, powietrza, osadéw sciekowych. Student posiada
réwniez wiedze z zakresu ekologii populacji i biocenoz.
Student posiada wiedze na temat podstawowych
Wiedza procesow biologicznych zachodzgcych w Srodowisku. 1IS1_Wo07
W02 Zna i rozumie jakie skutki dla Srodowiska moze mie¢ IS1_W16
obecnos$¢ w nim okreslonych mikroorganizmow lub
zanieczyszczen, w tym rowniez tych pochodzenia
antropogenicznego.

Student ma uporzgdkowang wiedze na temat procesow IS1_Wo7

wos biologicznych metod oczyszczania srodowiska.

Zna prawne, administracyjne oraz techniczne aspekty 1IS1_Wo07
ochrony wéd, gleby, powietrza.

Potrafi pozyskac¢ informacje z baz danych, literatury
Uo1 i innych zrédet. Potrafi integrowac uzyskane informacije, 1S1_U02
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski

i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania

U022 | przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami
zachodzgcymi w srodowisku a dziatalnos$cig cziowieka.

wWo4

1S1_U09

Potrafi przeprowadzi¢ badania umozliwiajgce ocene )
Umiejetnosci UO03 | higieniczno — sanitarng wod, gleby, powietrza, osadu 1IS1_U08
czynnego oraz wiasciwie dobra¢ metody i urzgdzenia.

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

w laboratorium biologicznym i mikrobiologicznym

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi
opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zwigzanych
UO5 | np. ze sporzgdzaniem preparatow mikroskopowych czy IS1_U03
oceng higieniczno — sanitarng prébek wody o réznym
stopniu zanieczyszczenia czy Sciekdw

KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow 1IS1_KO01
prac i ich interpretacje.

Ma swiadomos¢ postepu technicznego
K02 1IS1_KO07

uo4 1S1_U26

Kompetencje
spoteczne

K03 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy IS1_KO04
w zakresie biologii i ekologii

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma

. . Tresci programowe
zajec* prog

Whprowadzenie do przedmiotu biologia i ekologii w inzynierii Srodowiska.

Budowa komérkowa organizmoéw. Charakterystyka Procaryota i Eucaryota.

Budowa i funkcje sktadnikow komdrkowych. Rozmnazanie komorek. Gtéwne réznice
w budowie komorki prokariootycznej i eukariotycznej /organizacja i replikacja
materiatu genetycznego, organizacja komoérkowa. Réznice w budowie komorki
roslinnej i zwierzece;.

Tkanki roslinne. Tkanki zwierzece

Zarys systematyki organizméw. Budowa wiruséw i ich rola w biosferze. Taksonomia
wirusow. Budowa bakterii i ich rola w biosferze. Klasyfikacja bakterii. Cechy
wykorzystywane do identyfikacji bakterii. Budowa grzybdéw i ich rola w biosferze.
Taksonomia i struktura zielenic i protistéw oraz ich rola w biosferze.

wyktad
Sposoby odzywiania organizméw. Zagadnienia parazytologiczne w inzynierii
srodowiska /przeglad wybranych pasozytéw, choroby pasozytnicze/

Metabolizm — katabolizm i anabolizm. Lancuch oddechowy. Systemy generaciji ATP —
fosforylacja substratowa, oksydatywna, fotooksydacja

Fotosynteza jako podstawowy proces anaboliczny. Oddychanie tlenowe, beztlenowe

i fermentacja. Fermentacja metanowa /cel stosowania, fazy procesu, mikroorganizmy
poszczegolnych faz, ich rola i parametry rozwoju

Rola mikroorganizméw w biogeochemicznym krgzeniu wegla, azotu, siarki i zelaza w
przyrodzie. Rola bakterii w procesach technologicznych.
Rola mikroorganizméw w niszczeniu przedmiotow uzytkowych.

laboratorium . . . L
Omowienie programu przedmiotu, zapoznanie studentéw z:

— zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium biologicznym i
mikrobiologicznym

— podstawowym sprzetem, aparaturg i szklem stosowanym do badan
mikrobiologicznych

technikg mikroskopowania

Morfologia bakterii. Technika sporzadzania preparatéw mikroskopowych.
Technika nastawiania preparatéw mikroskopowych pod imersja.

Obserwacja mikroskopowa réznych typéw morfologicznych bakterii w gotowych
preparatach barwionych.

Metody sporzgdzania preparatéw utrwalonych.
Metody barwienia bakterii (barwienie: btekitem metylowym, metodg Grama, barwienie
przetrwalnikow, negatywne, negatywno — pozytywne

Sterylizacja i dezynfekcja.
Podtoza hodowlane: sktad, rodzaje, przygotowanie, sterylizacja.
Metody hodowli bakterii tlenowych i beztlenowych.

Populacja bakterii:

— przygotowanie populacji bakterii

— wyznaczenie zakresu tolerancji populacji bakteryjnej na temperature

— wyznaczenie zakresu tolerancji populacji bakteryjnej na stopien zasolenia
— wyznaczenie zakresu tolerancji populacji bakteryjnej na zawartos¢ tlenu
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Biologiczne procesy rozktadu materii organicznej przez organizmy wodne i
glebowe.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

WO01
W02
W03
W04
uo1

uo2
uo3 X
uo4
uos
K01

K02
K03 X

X X [ X [ X | X

XX [X [X [ X [X [X|X[X[X|X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*
wykfad kolokwium Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwium
Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie
Zaliczenie z oceng €0 najmniej oceny dostatecznej z kazdej wejsciowki oraz
dwdch kolokwidw

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

laboratoriu
m

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

L Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta Jedno
p- stka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 15 1
2 2 h

2. | Inne (konsultacje, egzamin)
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3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 34 h
* | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 136 ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela ’
akademickiego
. . . . 66 h
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 2,64 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy
7 Nakitad pracy zwigzany z zajeciami o 75 h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje 3 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

LITERATURA

1. Pawlaczyk — Szpilowa M.; Biologia i ekologia .; Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
1997

2. Czechowski W. /praca zbiorowa/ ; Biologia ; Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne Warszawa 1994.

3. Nicklin J., Graeme — Cook K, Killington R. ; Mikrobiologia — krotkie wyktady; PWN; Warszawa 2006.

4. Kocwa — Haluch R. ; Wirusy i ich wystepowanie w wodach i sciekach; Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej;
Monografia Nr 30; Kielce 2001

5. Kuratowska A. /praca zbiorowa/; Ekologia /jej zwigzek z roznymi dziedzinami wiedzy/; PWN; Warszawa —
todz 1997.

6. Libudizisz Z., Kowal K. I inni: Mikrobiologia techniczna, Tom I; Wyd. Politechniki £.6dzkiej, £6dz 2000.

7. Rozalski A.; Cwiczenia z mikrobiologii ogdlnej; Czes¢ | — teoretyczna; Wyd. Uniwersytetu £odzkiego;
t6dz 2004

8. . Wieckowski St. K.; Wybrane problemy ekologii i ochrony $srodowiska; Wydawca St. Wieckowski Kielce
2003.

9. Trojan P.; Ekologia ogdlna; PWN , Warszawa 1981.



