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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 2

Forma o wyktad éwiczenia laborato- projekt Inne
prowadzenia zajeé rium

Liczba godzin

W semestrze 10 15




EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze .
WO01 |obejmujgca zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej 1IS2_W03
dla inzynierii Srodowiska
Wiedza Mq szczego’(owa wiedze w zak’re5|e procesow !_syste— 152 W04
W02 | méw uzdatniania wody oraz gtéwnych tendencji rozwo- -
: oL ; 1IS2_WO05
jowych w inzynierii Srodowiska
Wo3 Zna normy oraz wytyczne projektowania systemow 152 W15
uzdatniania wody
Potrafi pozyskiwaé, integrowac oraz dokonaé krytycznej .
U0l |oceny informaciji z literatury, baz danych oraz innych w 1IS2_U01
zakresie systemoéw uzdatniania wody
Umiejetnosci Potrafi _pos+u_g|wa!c sie technikami |r’1f'ormacyjno-' ] 152 U03
U02 | komunikacyjnymi oraz przygotowac i przedstawic pre- 152 U07
zentacje ustng -
Uo3 Po!raﬂ ocen|c.|stn|equce rozwigzania t.echmczr)e i doko- 152 U15
na¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
KO1 Potrafi pracowaé samodzielnie i wspotpracowac w ze- 152_KO1
spole nad wyznaczonym zadaniem
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych )
Kompetencje K02 | wynikdéw swoich prac i ich interpretacje oraz przestrze- 1IS2_K02
spoteczne ganie zasad etyki zawodowej
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng .
KO3 | oraz gotowos¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku 1IS2_KO05
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem probleméw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec”

Tresci programowe

wyktad

1. Aspekty formalno-prawne zwigzane z przygotowaniem wody na cele

przemystowe. Wymagania stawiane wodzie przeznaczonej na cele

przemystowe. Przyktady.

2. Operacje i procesy jednostkowe stosowane podczas przygotowania wody
na cele przemystowe. Klarowanie wod. Akcelatory. Osadniki

wielostrumieniowe.

3. Odolejanie wody. Metoda mechaniczne. Metoda koagulacji. Metoda
elektrochemiczna. Dekarbonizacja wody. Szczepienie wody. Zmiekczanie
wody fosforanami i metafosforanami.

4.0dkrzemianie wody dolomitem. Odkrzemianie elektrochemiczne.
Odkrzemianie koagulacyjne glinianem sodowym. Metoda anionowa
Anm /Ans

5. Stabilno$¢ chemiczna i biologiczna wody w systemach przemystowych.
Korozja urzgdzen i rurociggéw. Techniczne sposoby ograniczenia
niekorzystnych zmian sktadu wody w systemach cyrkulacji.

6. Zmiekczanie wody metodami termicznymi oraz chemicznymi. Wymiana
jonowa. Zmiekczanie wody metodami wymiany jonowej. Demineralizacja
wody. Przygotowanie wody zasilajgcej kotty wysokoprezne.

7. Alkaliczno$¢ wody. Kamien kottowy. Woda przeznaczona do celéw
technologicznych w elektrowniach oraz instalacjach centralnego
ogrzewania.

8. Metody membranowe w technologii uzdatniania wody. Zjawiska
przymembranowe-parametr. Membrany. Fouling. Scaling.
Woda w przemysle spozywczym i farmaceutycznym.




9. Woda w przemysle metalurgicznym. Woda w przemysle samochodowym.
Woda na cele laboratorium fotograficznego. Woda w pralniach i kuchniach

10. Specjalne Procesy Uzdatniania Wody (SPUW). Advanced Oxidation Processes

projekt

1. Omdwienie zasad i wytycznych projektowych. Wydanie tematéw projektéw.
Klasyfikacja domieszek wystepujgcych w wodach naturalnych i zanieczyszczonych
oraz sposoby ich usuwania. Sposoby uzdatniania wody zalezne od rodzaju zanie-
czyszczen.

2. Wymagania jakosci wody i technologia uzdatniania wody do celow
przemystowych. Analiza przyktadéw praktycznych oraz podanie parametrow
technologicznych i projektowych okreslonych instalacji/ systeméw
oczyszczania:

e Woda w branzy spozywczej (woda technologiczna, techniczna i wtérna), w

przemysle piekarniczym i cukierniczym
Prezentacja multimedialna

3. Wymagania jakosci wody i technologia uzdatniania wody do celéw
przemystowych. Analiza przyktadoéw praktycznych oraz podanie parametréw
technologicznych i projektowych okreslonych instalacji/ systeméw
oczyszczania:

o Woda stosowana w przemysle drozdzowym

¢ Woda stosowana w browarnictwie

e Woda stosowana w gorzelni
Prezentacja multimedialna

4. Wymagania jako$ci wody i technologia uzdatniania wody do celow
przemystowych. Analiza przyktadoéw praktycznych oraz podanie parametréw
technologicznych i projektowych okreslonych instalacji/ systemow
oczyszczania:

o Woda stosowana w przemysle mleczarskim

e Woda stosowana do celéw budowlanych

e Woda stosowana w wytwarni papieru
Prezentacja multimedialna

5. Wymagania jakosci wody i technologia uzdatniania wody do celow
przemystowych. Analiza przyktadoéw praktycznych oraz podanie parametréw
technologicznych i projektowych okreslonych instalacji/ systeméw
oczyszczania:

o Woda w przemysle widkienniczym

o Woda stosowana w przemysle chemicznym

¢ Woda stosowana w rolnictwie i ogrodnictwie
Prezentacja multimedialna

6. Wymagania jakosci wody i technologia uzdatniania wody do celow
przemystowych. Analiza przyktadéw praktycznych oraz podanie parametrow
technologicznych i projektowych okreslonych instalacji/ systeméw
oczyszczania:

e Woda stosowana w przemysle farmaceutycznym

e Woda stosowana w medycynie, szpitalach

e Woda stosowana w pralniach i myjniach
Prezentacja multimedialna

7. Wymagania jakosci wody i technologia uzdatniania wody do celéw
przemystowych. Analiza przyktadoéw praktycznych oraz podanie parametréw
technologicznych i projektowych okreslonych instalacji/ systeméw
oczyszczania:

¢ Woda stosowana w instalacjach ogrzewania

o Woda stosowana w uktadach chtodzgcych

o Woda zasilajgca kotty

e Woda do celéw basenowych i fontannowych
Prezentacja multimedialna

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol inne

efektu Egzamin Egzamin . . )
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie (pre;g)nta—

wo1 X X
w02 X X
w03 X X
uo1 X X
uo2 X
uo3 X X
K01 X
K02 X
K03 X




FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z prezentacji zadanego
tematu projektowego

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Jed-
||3_ Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
10 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela
3. .y 29 h
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,16 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 21 h
6. Liczba punktéw EQTS, lktora student uzyskuje 0.84 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakte- o8 h
" | rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
& w ramach zajeé o charakterze praktycznym 112 =CTS
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut >
|1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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