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V. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

I-IS2N-SW-106e

Nazwa przedmiotu

Odnowa wody

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Reneval of water

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia niestacjonarne

Zakres

Sieci i instalacje sanitarne

Jednostka prowadzaca przedmiot
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dr hab. inz. Jarostaw Gawdzik, prof. PSk

Zatwierdzit

dr hab. inz. Lidia Dgbek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny

Jezyk prowadzenia zajeé Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) NIE

Liczba punktow ECTS 2

Forma - . laborato- .

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia fium projekt Inne
R 10 15




EFEKTY UCZENIA SIE

. Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze
WO01 |obejmujgca zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej 1S2_Wo03
dla inzynierii Srodowiska
Wiedza Mq szczegé{owq wiedze w zak’resie procesow @_syste— 152 W04
W02 | méw uzdatniania wody oraz gtéwnych tendencji rozwo- 12 W05
jowych w inzynierii Srodowiska -
Wo3 Zna normy oraz wytyczne projektowania systeméw 152 W15
uzdatniania wody
Potrafi pozyskiwac, integrowac oraz krytycznej oceny
U0l |informacji z literatury, baz danych oraz innych 1IS2_U01
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
Umiejetnosci U02 | komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan IS_U07
inzynierskich
Potrafi zaprojektowac¢ systemy i urzgdzenia do
UO3 | uzdatniania wody oraz zrealizowac ten projekt IS _U15
uzywajgc wtasciwych metod.
KO1 Potrafi pracowaé samodzielnie | wspotpracowaé w ze- 152_KO1
spole nad wyznaczonym zadaniem
Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych
Kompetencije K02 | wynikow swoich prac i ich interpretacje oraz przestrze- 1S2_K02
spoteczne ganie zasad etyki zawodowej
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
KO3 | oraz gotowos¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku IS2_K05
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemoéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zaje¢”

Tresci programowe

wyktad

1. Omowienie zakresu wyktadéw. Oméwienie literatury przedmiotu. Podstawy for-
malno-prawne odnowy wody

2. Fizykochemiczne metody usuwania wegla, azotu i fosforu ze sciekdw. Nanofiltra-
cja. Sorpcja i wymiana jonowa w odnowie wody. Destylacja i perwaporacja w syste-
mach odnowy wody.

3. Metody membranowe w systemach odnowy wody. Mikrofiltracja. Ultrafiltracja. Na-
nofiltracja. Hiperfiltracja. Zanieczyszczenie membran i sposoby jego ograniczania.
Konstrukcja modutéw membranowych stosowanych do uzdatniania wody. Przykfa-
dowe instalacje odnowy wody metodami MBR

4. Metody AOP w systemach odnowy wody. Wykorzystanie reakcji Fentona w
oczyszczaniu wody i Sciekéw. Alternatywne katalizatory rodnika HO. . Metoda TiO2

5. Ozon w technologii odnowy wody. Implementacja UV. Metody dezynfekcji wody
odnowionej. MIOX.

projekt

1. Omowienie zasad i zatozen projektowych. Topografia terenu, wydanie planéw
sytuacyjnych terenu.

2. Analiza i ocena woéd surowych. Ustalenie proceséw odnowy wody oraz zatwier-
dzenie schematu technologicznego SOW, uzasadnienie doboru urzgdzen. Obliczenie
wydajnosci stacji.

3. Obliczenia i dobdr urzadzen do przygotowania roztworéw reagentow

4. Obliczenie parametréw geometrycznych i hydraulicznych instalacji MBR

5. Dobér srodka dezynfekujgcego. Obliczenia jego dawki dobowej, dobdr urzadzen
do dezynfekcji wody, obliczenia powierzchni magazynowe;.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢




METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol inne
efektu Egz?rzr;m E?szea:;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (pre;:)nta-
wo01 X X
W02 X X
W03 X X
uol X X
uo2 X
uo3 X X
K01 X
K02 X X
K03 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rm'i\ Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego

obrony.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Jed-
Fl)_ Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta nost-
' ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw h
10 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 29 h
" | akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,16 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 21 h
6. Liczba punktow E(_':TS, _ktorq student uzyskuje 0.84 ECTS
w ramach samodzielnej pracy
7 Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakte- o8 h
" | rze praktycznym
8 Liczba punkt.O\{v ECTS, ktéra student uzyskuje 112 ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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