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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria e)lcektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze w 5
wol zakresie: eksploatacji systemow energii odnawialnej 1S2_W04
Wiedza Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
obejmujgcy kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z 5
Woz2 zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej wiasciwej dla 1S2_W03
systemdw energii odnawialnej
Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych oraz .
Uo1 innych zrodet 1S2_U01
Umiejetnosci
uo2 Potrafi zaprojektowaé wybrane elementy instalacji grzewczych IS2_U 19
Kompetencje KO1 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich 1S2 K02
spoteczne prac i ich interpretacje -
ma Swiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji .
K02 zawodowych i osobistych IS2 _KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma ‘s

zajoé* Tresci programowe
1. Regulacje prawne projektowania pomp ciepfa i dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta.
2. Projektowanie instalacji z pompga ciepta. Wybér pompy ciepta
3. Metody wykorzystania ciepta produkowanego w pompach ciepta na potrzeby grzewcze i
chtodnicze
4. Rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta. Instalacje pozyskiwania ciepta na potrzeby

wyktad dolnego zrodta ciepta.

5. Projektowanie wymiennikow ciepta
6. Instalacje grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne z pompami ciepta.
7. Schematy instalacji z pompami ciepta.
8.Ttryby pracy pomp ciepfa. Instalacje hybrydowe. Ocena efektywnosci instalacji
1. Podanie wybranych normatywow. Okreslenie zadan i zakreséw projektowych.
Przygotowanie podktadéw budowlanych.
2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto
3. Dobdr dolnego zrédta ciepta dla pompy ciepta

) 4. Opracowanie schematu instalacji

projekt 5. Obliczenie iept
. pompy ciepta

6. Obliczanie wymiennika ciepta
7. Obliczanie i wybor elementow instalacji
8. Obliczanie alternatywnego schematu instalacji
9. Ocena efektywno$ci ekonomicznej instalacji
10. Wykonanie rysunkéw

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢



Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt Sprawozdanie Inne

wo1
w02
uo1
uo2
K01
K02

X

X | X [ X | X | X [X
X | X [ X | X | X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zaje¢”
wyktad

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projektu

zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

L Jedno

D. Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta stka

wi|c|L|P/|Ss h
10 15

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 29 h
akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje

. : ) : ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,16
akademickiego

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 21

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 0.84 ECTS
w ramach samodzielnej pracy ’
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Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 15
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
8. . . 0,6
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2 ECTS
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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