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Zatacznik nr 3

do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do charakterystyk drugiego
stopnia na poziomie 6/7* Polskiej Ramy Kwalifikacji

nazwa kierunku studiéw: odnawialne zrédta energii
poziom: studia | stopnia
profil: ogélnoakademicki

odniesienie do

odniesienie do

. symbol charakterystyki | charakterystyk
klerL;nII:to'wych efekty uczenia sie Il stopnia PRK Il stopnia PRK-
erekiow (kod sktadnika kompetencje
uczeniasie opisu) inzynierskie
Wiedza
ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii,
biologii i innych obszaréw nauk pokrewnych
OZE1_WO01 | przydatng do formutowania i rozwigzywania P6S WG
prostych zadan zwigzanych z inzynierig
odnawialnych zrédet energii
zna zasady geometrii wykresinej i rysunku
OZE1_WO02 | technicznego a takze ich sporzadzania z P6S_WG
wykorzystaniem programéw komputerowych
ma wiedze z zakresu geologii i hydrologii,
geotechniki i inzynierii wodnej w zakresie
OZE1_WO03 | odnawialnych zrédet energii, zna metody P6S WG
okreslenia wlasnosci fizyko-mechanicznych
gruntéw i wod powierzchniowych
ma podstawowg wiedze z zakresu mechaniki i
OZE1_WO04 | wytrzymatosci materiatow, materiatoznawstwa, P6S_WG
tworzyw sztucznych i materiatéw kompozytowych
OZE1 W05 ma p,od_stawowa, wiedze w zakresie mechaniki P6S_WG
ptynow i proceséw przeptywowych
zna podstawy budowy maszyn, uktadow
OZE1_WO06 | konstrukcyjnych i mechanicznych w zakresie P6S_ WG
odnawialnych zrodet energii
ma wiedze z zakresu aerodynamiki, termodynamiki
i wymiany ciepta, przeptywu masy w zastosowaniu
OZE1_WO07 P6S_WG P6S_WG

do maszyn i urzagdzen OZE, zna zasade dziatania
pomp ciepta i agregatow chitodniczych, zna
wiasciwosci czynnikdw stosowanych w instalacjach
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pomp ciepta

OZE1_W08

ma wiedze w zakresie podstawowych procesoéw
chemicznych i biologicznych zachodzgcych w
srodowisku i wykorzystywanych w procesach
technologicznych, ma podstawowg wiedze z
zakresu gospodarki odpadami, zna budowe i
dziatanie biogazowni

P6S_WG

OZE1_W09

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zagrozen i
ochrony srodowiska, ochrony atmosfery, ma
wiedze dotyczacg oceny oddziatywania na
srodowisko instalacji i urzadzen OZE

P6S_WG

OZE1_W10

ma podstawowg wiedze w zakresie grafiki
inzynierskiej i programéw komputerowych do
obliczen i symulacji proceséw konwersiji
odnawialnych zrodet energii

P6S_WG

OZE1l_W11

ma wiedze z zakresu budownictwa i fizyki budowli,
zna podstawowe elementy budynku, zna wybrane
metody badania migracji ciepta i wilgoci oraz
podstawy gospodarki energetycznej w obiektach
budowlanych

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W12

ma podstawowqg wiedze z zakresu elektrotechniki,
silnikow i urzadzenh elektrycznych, generatorow
elektrycznych, zna mozliwosci przesytowe energii
elektrycznej

P6S_WG

P6S_WG

0z12_ W13

ma uporzgdkowang wiedze z zakresu
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
systeméw technicznych, sieci i instalaciji
sanitarnych: ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacji,
zna podstawy obliczania zapotrzebowania w
ciepto, chiéd i powietrze

P6S_WG

OZE1_W14

zna najczesciej stosowane materiaty w obiektach i
instalacjach inzynierii Srodowiska

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W15

ma podstawowg wiedze z zakresu budownictwa
energooszczednego, pasywnego, inteligentnego i
autonomicznego, zna podstawy sporzadzania
bilansu energetycznego, charakterystyki i audytu
energetycznego

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W16

ma podstawowg wiedze z automatyki obejmujacag
rowniez struktury systemu BMS, regulacji i
sterowania

P6S_WG

P6S_ WG

OZE1 W17

ma wiedze z zakresu regulacji prawnych
dotyczgcych zaréwno energetyki konwencjonalnej
jak i OZE

P6S_WK
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OZE1_W18

ma podstawowg wiedze w zakresie instalaciji
zasilanych pompami ciepta z réznych zrodet
dolnych, zna podstawy projektowania gruntowych
wymiennikdéw ciepta, ma elementarng wiedze w
zakresie systemow przetwarzania i
magazynowania energii

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_ W19

ma podstawowg wiedze w zakresie monitorowania,
metodyki badan, zna i rozumie metody pomiaru
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
elementy instalacji OZE

P6S_WG

OZE1_W20

ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki
stonecznej i instalacji stonecznych, zna podstawy
projektowania stonecznych uktaddéw grzewczych,
aktywnych i pasywnych systeméw energetyki
stonecznej w budownictwie

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W21

ma podstawowg wiedze w zakresie fotowoltaiki,
systemow przetwarzania energii, zna podstawy
projektowania instalacji fotowoltaicznych

P6S_WG

P6S_WG

OZE1 W22

ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki
wodnej, stosowanych turbin wodnych, zna
podstawy projektowania matych elektrowni
wodnych, hydrozespotow

P6S_WG

P6S_WG

OZE1 W23

ma podstawowg wiedze w zakresie energetyki
wiatrowej, matych elektrowni z pozioma i pionowg
osig obrotu, zna podstawy projektowania farm
wiatrowych i lokalizacji pojedynczych generatoréw,
zasady przesytu energii do sieci

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W24

ma wiedze w zakresie technologii pozyskiwania i
zagospodarowania biomasy, spalania i
wspoétspalania biomasy, zna podstawy
projektowania kottowni na biomase, posiada
podstawowe informacje dotyczgce stosowania
uktadow kogeneracyjnych

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W25

ma uporzgdkowang wiedze dotyczgca energii
geotermalnej, poszukiwania i udostepniania wod
geotermalnych, mozliwosci i zakresu wykorzystania

P6S_WG

P6S_WG

OZE1_W26

ma wiedze z technologii wytwarzania i stosowania
biopaliw i paliw alternatywnych, ogniw paliwowych i
technologii proekologicznych

P6S_WG

P6S_ WG

OZE1_W27

ma wiedze dotyczgca kosztorysowania,
przygotowania dokumentacji ofertowej,
zarzgdzania jako$cia, prowadzenia dziatalno$ci
gospodarczej oraz aspektow prawnych w
odnawialnych zrédtach energii; zna podstawowe

P6S_WK

P6S_WK
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zasady tworzenia form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wynalazczosci i innowacji w
zakresie OZE, finansowania przedsiewziec
ekoenergetycznych

OZE1 W28

ma szczegobtowg podstawowg wiedze o
mozliwosciach obnizania zuzycia energii i poprawy
efektywnosci energetycznej

P6S_WG

OZE1_ W29

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa, higieny i
ergonomii pracy obowigzujgce w eksploatacji
urzadzen OZE

P6S_WK

OZE1_W30

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw
normalizacji, historii techniki i wynalazku, ochrony
wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego, ma
wiedze na temat funkcji informacji, doboru zrédet
informaciji

P6S_WK

P6S_WK

OZE1_W31

ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania,
zagadnien ekonomiczno - spotecznych

P6S_WK

P6S_WK

Umiejetnosci

OZE1 _U01

potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz
wykorzystywac procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne do rozwigzywania problemow
wystepujgcych w inzynierii odnawialnych zrédet
energii

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych,
literatury i innych zrodet, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wyciggac wnioski i uzasadnia¢ opinie takze w
jezyku angielskim

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U03

potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w
zakresie realizowanego zadania

P6S_UO

OZE1 _U04

potrafi opracowac¢ dokumentacje techniczng
dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego

P6S_UW

OZE1 _U05

potrafi przygotowac i przedstawic krétkg
prezentacje okreslonego zadania inzynierskiego i
dyskutowac o nim

P6S_UK

OZE1 _U06

opanowat umiejetnosé postugiwania sie jezykiem
obcym, na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

OZE1l _Uo07

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych

P6S_UU

OZE1 _U08

potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ prosty
eksperyment, dokonac interpretacji wynikéw i
wyciggng¢ wtasciwe wnioski

P6S_UO
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OZE1 _U09

potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania
przyczynowo skutkowe miedzy zjawiskami
zachodzgcymi w srodowisku a dziatalnoscig
cziowieka

P6S_UK

OZE1 _U10

potrafi odczyta¢ rysunki budowlane, instalacyjne,
sporzadzi¢ dokumentacje graficzng z
wykorzystaniem wybranych programow
komputerowych dokonaé ich interpretacji i
wyciggngc¢ wiasciwe wnioski

P6S_UW

OZE1 U11

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami
i narzedziami umozliwiajgcymi rozwigzanie
okreslonego zadania inzynierskiego

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 U12

potrafi wstepnie oszacowac koszty projektowanych
rozwigzan inzynierskich

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U13

potrafi oceni¢ i dokonaé¢ zestawienia wiasnosci
materiatowych i strukturalnych do okreslenia
parametrow cieplnych i przeptywowych w
odniesieniu do urzadzen, instalacji i obiektow
budowlanych

P6S_UW

P6S_UW

OZE1l _U14

potrafi dokona¢ doboru parametréw
poszczegolnych urzgdzen do budowy instalacji
zwigzanych z inzynierig srodowiska i OZE

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U15

potrafi zaprojektowac, a takze ocenic stan
techniczny, wybranych elementéw systeméw OZE

P6S_UW
P6S_UO

OZE1_U16

potrafi wykonywac obliczenia z zakresu wymiany
ciepta i masy, potrafi dobra¢ prawidtowy sposéb
odzysku ciepta, okresli¢ warunki maksymalnego
pozyskania promieniowania stonecznego, naporu
wiatru i wody

P6S_UW

P6S_UW

OZE1l _U17

potrafi wykonac obliczenia dotyczgce poziomu
stezen zanieczyszczen i symulaciji ich
rozprzestrzeniania sie w srodowisku, oceni¢
oddziatywanie urzadzen i systemow na srodowisko

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U18

potrafi okresli¢ podstawowe metody i procesy
stosowane w unieszkodliwianiu odpadoéw oraz
technologie pozyskania biomasy, biogazu i paliw
alternatywnych

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U19

potrafi zaprojektowac¢ wybrane elementy instalacji:
stonecznych, fotowoltaicznych, matych elektrowni
wodnych, grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, potrafi wykonac projekt instalacji
z wykorzystaniem pompy ciepta, a takze kottéw na
biomase

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U20

umie rozwigzywac wybrane zadania z zakresu
termodynamiki i wymiany ciepta, potrafi
zaprojektowac dolne Zrodio ciepta wykorzystujgc
grunt, wode, powietrze, energie geotermalng

P6S_UW

P6S_UW
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OZE1_U21

potrafi zaprojektowac¢ wybrane systemy i uktady
grzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne zasilane z
OZE

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U22

rozumie idee odzysku ciepta, mozliwosci
techniczne akumulaciji ciepta i rozwigzan odzysku
ciepta

P6S_UW

P6S_UW

OZE1 _U23

potrafi dobraé¢ prawidtowo urzgdzenia i wykonaé
podstawowe obliczenia z zakresu pozyskiwania i
przesytu pradu z instalacji fotowoltaicznej, turbin
wiatrowych i wodnych, zna mozliwosci techniczne
akumulatoréw prgdowych, potrafi zaprojektowac
instalacje przesytowg pradu na potrzeby wiasne lub
do odbiorcy zewnetrznego

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U24

potrafi wykorzysta¢ wiasciwie dobrane metody i
urzadzenia w celu wykonania pomiaréw
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
procesy i instalacje energetyczne

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U25

potrafi dokona¢ wtasciwego wyboru odnosnie
programow oraz narzedzi komputerowego
wspomagania projektowania

P6S_UW

OZE1_U26

potrafi dokona¢ analizy i oceny energochtonnosci i
wtasciwie dobra¢ metody ograniczania strat
energii, potrafi obliczy¢ potrzeby ciepine,
sporzadzi¢ bilans energetyczny, wykona¢ badania
weryfikujgce stan efektywnos$ci energetycznej
danego obiektu, szczegdlnie wyposazonego w
instalacje OZE, i wyciggng¢ odpowiednie wnioskKi

P6S_UW

OZE1_U27

potrafi dobra¢ technologie ograniczania emisji w
energetyce konwencjonalnej i oceni¢
oddziatywanie na srodowisko instalacji OZE

P6S_UW

P6S_UW

OZE1_U28

potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty
pozatechniczne w tym srodowiskowe, przedstawiac
je i dyskutowac o nich

P6S_UK

OZE1 _U29

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
potrafi pracowaé samodzielnie i wspoétpracowaé w
zespole nad wyznaczonym zadaniem

P6S_UU

OZE1 _U30

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
stuzgcych do rozwigzywania zadania
inzynierskiego charakterystycznego dla
odnawialnych zrodet energii

P6S_UU

Kompetencje spoteczne

OZE1 _KO1

jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych
wynikéw swoich prac i ich interpretacje

P6S_KR

OZE1 _K02

ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych;

P6S_KK
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samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w
zakresie nowoczesnych procesow i technologii
odnawialnych zrédet energii

ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowosc¢ zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemow

OZE1 _KO03 P6S_KK

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
OZE1 _K04 | wiedzy na temat odnawialnych zrodet energii; P6S_KO
potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

rozumie potrzebe inicjowania dziatan na rzecz

OZE1 _KO5| |, ; . .
- srodowiska — interesu publicznego

P6S_KO

postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej i

OZE1 _K06 .
- wymaga tego od innych

P6S_KR

rozumie znaczenie postepu technicznego i
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan
OZE1_KO7 | technicznych w inzynierii Srodowiska i OZE, mysli i P6S_KO
dziata w sposob przedsiebiorczy, dziata na rzecz
interesu publicznego

ma $wiadomos¢ wartosci posiadanej wiedzy i jej
OZE1_KO08 | znaczenia w rozwigzywaniu probleméw P6S_KK
inzynierskich

OBJASNIENIA:
*) wybraé 6 dla studioéw 1. stopnia, 7 dla studiéw 2. stopnia
Symbol efektu tworza:

o KIERx — nazwa kierunku i stopnia np. OZE1 studia 1. stopnia, kierunek odnawialne zrédta energii;;

o znak _ (podkresinik);

o Jjedna z liter W, U lub K — dla oznaczenia kategorii efektéw (W — wiedza, U — umiejetnosci, K — kompetencje spoteczne);

o numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr (numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfra 0);
W kolumnie odniesienia do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji nalezy wskaza¢ symbole sktadnikéw opisu zaczerpniete z
zatgcznika do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



