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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

|- OZE1N -802

Nazwa przedmiotu

Eksploatacja i niezawodnos¢ systeméw OZE

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Maintenance and reliability of RES systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Maria Pawet Purgal, prof. PSk

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr VI
Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) nie

Liczba punktow ECTS 3
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Forma

prowadzenia zajeé wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 10 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze o budowie i eksploatacji wybranych
wWo01 urzadzen. Zna i rozumie zasady ich funkcjonowania i OZE1_W14
eksploatac;ji.
Wiedza Ma podstawowg wiedze niezbedng do formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu analizy proceséw
" . . OZE1_WO01
W02 | eksploatacji maszyn. Zna metody oceny niezawodnosci i -
. : : . . ) OZE1_WO04
bezpieczenstwa funkcjonowania urzadzer i systemow
stosowanych w inzynierii Srodowiska.
Ma szczegdtowa wiedze w zakresie oceny przebiegu
W03 rocesu eksploatacji i niezawodnos$ci wybranych OZE1_WOT
P cksploatacy ybrany OZE1_ W04
urzadzen.
Ma wiedze z zakresu identyfikacji elementéw systemu
W04 eksploatacp,' _modelowan_|a procesow zuzycia, OZE1 W14
niezawodnos$ci , bezpieczenstwa, utrzymania i
efektywnosci eksploatacji maszyn
Potrafi oceni¢  jakos¢  dobranych materiatéw
Uo1 konstrukcyquch na postawie _oceny |gh .w+aSC|wosc,| OZE1_U09
eksploatacyjnych , intensywnosci zuzycia i uszkodzen
oraz identyfikacji rodzajéw i przyczyn uszkodzen.
Potrafi identyfikowa¢ elementy systemu eksploataciji,
modelowania proceséw zuzycia, niezawodnosci
- - uo2 ; X o . ; OZE1_U11
Umiejetnosci bezpieczenstwa, utrzymania i efektywno$ci eksploataciji
maszyn
Potrafi zaprojektowac¢ proces uzytkowania i obstugiwania
UO3 |maszyn na podstawie znajomosci ich parametrow OZE1_U15
techniczno-eksploatacyjnych oraz oceni¢ niezawodnosc¢
U04 Potrafi dostrzega¢ aspekty ujecia systemowego OZE1_U19
proceséw uzytkowania i obstugiwania maszyn OZE1 U26
K01 Onentup sie w _zakre5|e qot_)or_u strate_gu utrzymania OZE1_K03
. urzadzeh w stanie zdatnosci uzytkowej
Kompetencje - — — -
spoteczne Potrqﬂ forrpuiowa_c [ przekazyw_ac mformaCJ__e dotyczace
K02 | bezpieczenstwa i efektywnosci eksploatacji wybranych OZE1_K02
maszyn i systemow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajeé* prog
1.Podstawowe charakterystyki niezawodnosci. Rodzaje uszkodzen. Rodzaje obiektow. Okresy
zycia obiektéw. Zrodta danych o niezawodno$ci.
wyktad 2 Metody gromadzenia danych o niezawodnos$ci. Rachunek kosztow. Charakterystyki
niezawodnosci obiektéw nieodnawialnych. Charakterystyki niezawodnosci obiektéw
odnawialnych.
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3.Proces uzytkowania i obstugiwania maszyn na podstawie znajomosci ich parametréw
techniczno-eksploatacyjnych i niezawodnosci.

4.Zasady wnioskowania o rozktadach trwatosci. Rozktady trwatos$ci: Gaussa, wykfadniczy.
Rozktady trwatosci: Weibulla, logarytmiczno-normalny, uogélniony gamma. Kategorie badan
niezawodnosci: okreslajace i kontrolne, eksploatacyjne i laboratoryjne, normalne i forsowne, z
zamianami i bez zamian.

5.Identyfikacja elementdw systemu eksploatacji, modelowanie proceséw zuzycia,
niezawodnosci , bezpieczenstwa, utrzymania i efektywnosci eksploatacji urzadzen.
6.Prognozowanie eksploatacyjnej niezawodnosci elementéw i systemoéw elektronicznych.
Normy miedzynarodowe w dziedzinie niezawodnosci.

7.Metody zapobiegania uszkodzeniom wczesnym. Metody zapobiegania uszkodzeniom z
powodu zuzycia. Analiza uszkodzen — fizyka niezawodnosci. Rodzaje struktur
niezawodnosciowych systeméw: szeregowe, réwnolegte. Ocena niezawodnosci obiektow
odnawialnych, przebieg funkcji odnowy.

8.Ujecie systemowe procesow uzytkowania i obstugiwania maszyn. Dobér strategii utrzymania
urzgdzen w stanie zdatnosci uzytkowe;.

Wykonanie projektu systemu eksploatacji wybranego ukfadu (instalacji OZE) obejmujacego:
budowe i charakterystyki eksploatacyjne, identyfikacje elementéw sktadowych systemu,
projekt wyznaczenie wskaznikdw uzytkowania i wskaznikdw niezawodnosci . Ocena zuzycia i
uszkodzen elementow. Planowanie obstugi. Wybdr strategii obstugowej. Ocena efektywnosci
eksploatacji.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01
w02
W03
wWo4
uo1

uo2
uo3
uo4 X
K01 XX
K02 X

X[ X | X | X [ X |X

X |X | X | X | X |X|X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec*

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow ze sprawdzianu

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projektu

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

projekt zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA
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Bilans punktéw ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p- stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 10 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 31 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,24
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 1.76 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 20
charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje 0.8 ECTS
" | w ramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Michalski R.,NizinskiS.:Podstawy eksploatacji obiektéw technicznych. Wydaw.ART. Olsztyn, 1997
2. Migdalskid.podred.:Inzynierianiezawodnosci,poradnik. Wydaw.ZETOM Warszawa, 1992
3. Bucior Jan., Podstawy teorii i inzynierii niezawodno$ci Wydawnictwo: Politechnika Rzeszowska 2004
4. Krystyna Wazynska-Fiok., Niezawodno$¢ systeméw technicznych, Panst. Wydaw. Naukowe 1990
5. Paska J., Niezawodnos$¢ systemow elektroenergetycznych, Warszawa : Oficyna Wydaw. Politechniki
Warszawskiej, 2005
6. Jazwinski J., Wazynska-Fiok K., Bezpieczenstwo systeméw. Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1993
7. Szopa T. Niezawodnosc i bezpieczenstwo”. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009

8. Polskie Normy :Zestaw norm 16 szt. niezawodno$¢ w technice PN-IEC 706-1 Wprowadzenie, wymagania i
program obstugiwalnosci PN-IEC 706-4 Przewodnik dotyczgcy obstugiwalnosci urzgdzen. Planowanie obstugi
i zapewnienie srodkow obstugi



