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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu |- OZE1N -701b

Nazwa przedmiotu Ogniwapaliwowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Fuelcells

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne zrédta energii
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Mechaniki WMiBM

Koordynator przedmiotu Prof dr hab. inz. Dariusz Ozimina

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek,prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr VII

Wymagania wstepne brak

Egzamin (TAK/NIE) nie

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin 15

w semestrze
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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
OZE1_WO01
W01 | Student zna budowe i zasade dziatania ogniw paliwowych. OZE1_W26
Wiedza Wwo2 |ma podstgwpwq medze w zakresie problemow ;wazanych z OZE1 W26
konstrukcjg i prawidtowg eksploatacjg ogniw paliwowych
wo3 | ™ma wiedze nt. wykorzystania energii wytwarzanej w ogniwach OZE1_WO01
paliwowych — elekirycznej i ciepine; OZE1_W26
Uo1 Student potrafi zdeflnlowac i opisac podstawowe procesy OZE1_U01
zachodzace w ogniwach paliwowych
ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
Umiejetnosci uo2 kompetencji zawodowych OZE1_U07
potrafi opisaC obecny stan wykorzystania ogniw paliwowych i paliwa
- . OZE1_U11
U03 | wodorowego i innych alternatywnych oraz przedyskutowa¢ dalsze -
. S . OZE1_U28
perspektywy ich wykorzystania i rozwoju.
Ma Swiadomo$¢ waznosci postepu technicznego, w aspekcie wdrazania
K01 nowych rozwigzan technicznych w inzynierii $rodowiska, rozumie OZE1_KO07
Kompetencije pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej
spoteczne K02 ma Swiadomos$¢ konieczno$ci podnoszenia kompetencji zawodowych
i poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych technologii OZE1_K02
odnawialnych Zrodet energii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Podstawy elektrochemii, proces elektrolizy, teoria dziatania ogniw. Zasada dziatania ogniwa
paliwowego. Historia rozwoju ogniw paliwowych. Bilans energetyczny ogniwa paliwowego

2. Ogniwa paliwowe niskotemperaturowe. Ogniwa paliwowe wysokotemperaturowe. Inzynieria

wyktad systemow zasilania wodorem i zwigzkami organicznymi. Metody wytwarzania i magazynowania wodoru.
Zakres wykorzystania energii wytwarzanej w ogniwach paliwowych — elektrycznej i cieplnej.

3. Wspotpraca ogniw paliwowych z innymi odnawialnymi Zrédtami energii. Perspektywy rozwoju ogniw
paliwowych i ich zastosowania

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
W01 X
w02 X
W03 X
uo1 X
uo2 X
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uo3 X
K01 X
K02 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
FornE Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p- stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
& . 17
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,68
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 8 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 0.32 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje ECTS
" | w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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