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Zalacznik nr 9

do Zarzadzenia Rektora nr 35/19

z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu

|- OZE1 -701b

Nazwa przedmiotu

Audyt energetyczny

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Energy audit of buildings

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu

drinz. Sylwia Wcislik

Zatwierdzit

dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr VII

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) nie

Liczba punktéw ECTS 5

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

U a5 |1 5




Politechnika Swietokrzyska

EFEKTY UCZENIA SIE

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wo1

Student ma wiedze z zakresu budownictwa
energooszczednego, pasywnego, inteligentnego i
autonomicznego, zna podstawy sporzgdzania bilansu
energetycznego, charakterystyki i audytu
energetycznego.

OZE1_W15

wWo2

Student ma wiedze w zakresie instalacji zasilanych
pompami ciepta z r6znych zrédet dolnych, zna podstawy
projektowania gruntowych wymiennikow ciepta, ma
elementarng wiedze w zakresie systemow przetwarzania
i magazynowania energii.

OZE1_W18

W03

Student ma szczegdétowg wiedze o mozliwosciach
obnizania zuzycia energii w procesach technicznych i
uzytkowych, systemach zarzadzania energig oraz
efektywnos$cig energetyczna.

OZE1_W28

Umiejetnosci

uo01

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z baz danych,
literatury i innych zrédet, potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski i uzasadnia¢ opinie takze w jezyku
angielskim.

OZE1 _U02

uo2

Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole,
potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w
zakresie realizowanego zadania.

OZE1 _U03

uo3

Student potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng
dotyczgcg realizacji zadania inzynierskiego.

OZE1 _U04

uo4

Student potrafi przygotowacé i przedstawic krétkg
prezentacje okreslonego zadania inzynierskiego.

OZE1 _U05

uos

Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w
celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

OZE1 _U07

uo6

Student umie odczyta¢ rysunki budowlane, instalacyjne,
sporzadzi¢ dokumentacje graficzng z wykorzystaniem
wybranych programoéw komputerowych dokona¢ ich
interpretaciji i wyciaggng¢ wiadciwe wnioski.

OZE1 _U10

uo7

Student potrafi postuzy¢ sie wiaciwie dobranymi
metodami i narzedziami umozliwiajgcymi rozwigzanie
okreslonego zadania inzynierskiego.

OZE1 _UM1

uos

Student potrafi wstepnie oszacowaé koszty
projektowanych rozwigzan inzynierskich.

OZE1 _U12

uo9

Student potrafi dokona¢ wtasciwego wyboru odnosnie
Srodowiska programistycznego oraz narzedzi
komputerowego wspomagania projektowania.

OZE1 _U25

u10

Student potrafi dokonac¢ analizy i oceny
energochtonnosci i wlasciwie dobra¢ metody
ograniczania strat energii, potrafi obliczy¢ potrzeby
cieplne, sporzadzic bilans energetyczny, wykonac¢
badania weryfikujgce stan efektywnosci energetycznej
danego obiektu, szczegdlnie wyposazonego w instalacje
OZE, i wyciggna¢ odpowiednie wnioski.

OZE1 _U26
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Student potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

u11 inzynierskich dostrzegac ich aspekty pozatechniczne w OZE1 _U28

tym Srodowiskowe.

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé

w zespole nad wyznaczonym zadaniem.

K02 Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych

Kompetencje wynikow swoich prac i ich interpretacje.

spoteczne Student ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia

K03 kompetencji zawodowych i osobistych; samodzielnie

uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych

procesow i technologii odnawialnych zrédet energii.

Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace

wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie pracy w

zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie

realizowane zadania.

Student rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu

K05 |wiedzy na temat odnawialnych zrédet energii; potrafi OZE1 _KO06

mysle¢ i dziataé w sposdb przedsiebiorczy.

K06 Student forr_nu’ruje whniosKi i opisuj_e wyniki prac wiasnych. OZE1 KO7
Jest komunikatywny w prezentacjach medialnych . —

K07 Student postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;. OZE1 K08

Student rozumie znaczenie postepu technicznego i
koniecznos¢ wdrazania nowych rozwigzan technicznych
w inzynierii Srodowiska i OZE, rozumie pozatechniczne
aspekty dziatalno$ci inzynierskiej.

KO1 OZE1 _KO01

OZE1 _K02

OZE1 K03

K04 OZE1 _KO05

K08 OZE1 _K09

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. s Tresci programowe
zajec

1.Podstawy organizacyjne, prawne i finansowe audytu energetycznego.
2.Zbieranie i opracowywanie podstawowych informacji dotyczgacych oceny stanu
technicznego budynku i mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych. Metodologia
sporzadzania audytu.

3. Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizacji.
Ocena ekonomiczna efektywnosci inwestycji energooszczednych.

wyktad 4. Réznica pomiedzy audytem energetycznym, remontowym, efektywnosci
energetycznej oraz przedsiebiorstwa.

5. Certyfikaty energetyczne budynkéw w aspekcie wdrazania dyrektywy 2010/31/UE.
Audyt, a Swiadectwo energetyczne.

5. Efekt ekologiczny inwestycji.

6. Diagnostyka termowizyjna budynkéw i instalacji jako element oceny ich stanu
technicznego i cieplnego.

1. Diagnostyka termowizyjna budynkéw i instalacji jako element oceny ich stanu
technicznego i cieplnego. Analiza zdje¢ termograficznych.

2. Wykonanie obliczen audytu energetycznego lokalnego zrodia ciepta.

2.1. Bilans ciepta dla lokalnego zrédfa ciepta dla stanu przed termomodernizacjq i
wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz efekty energetyczne.

2.2. Obliczenia prostego czasu zwrotu inwestycji SPBT.

2.3. Obliczenie stopniodni.

3. Obliczenia audytu energetycznego lokalnej sieci cieptowniczej.

¢éwiczenia
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1.0Okreslenie zadan i zakresow projektowych.

2. Ocena sezonowego zapotrzebowania na ciepto budynku przed i po modernizacji —
dane rzeczywistego obiektu. Zebranie i opracowywanie podstawowych

informacji dotyczacych oceny stanu technicznego budynku i mozliwych

usprawnien termomodernizacyjnych.

3. Obliczanie catkowitych zyskéw ciepta w strefie ogrzewane.

4. Obliczanie diugosci sezonu grzewczego oraz wspoétczynnika wykorzystania
zyskéwciepta w strefie ogrzewane;j.

Obliczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa, koncowa i pierwotna.

5. Obliczanie jednostkowych wartosci emisji szkodliwych substancji emitowanych do
atmosfery ziemskiej,przede wszystkim CO,, w zwigzku z pracg systemow
technicznych/instalacji w budynku.

Obliczanie udziatu OZE w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa.

6. Wybdr optymalnego wariantu termomodernizacyjnego (aspekt ekonomiczny i
ekologiczny).

7. Omowienie poprawnosci wykonania zadan projektowych.

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01
W02
W03
uo1

uo2
uo3
uo4
uo5 X
uo6
uo7
uos8
uo9
u10
U11
KO1
K02
K03 X
K04
K05 X
K06
K07
K08 X

XAX XXX XXX [X[X[|X[X[X|X|X|X|X|[X|[X]|X]|X
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A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
For:m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajec
Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
¢wiczenia | zaliczenie z oceng zajeC oraz co najmniej 50% punktéw z zadan
obliczeniowych.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zadan projektowych.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o s Jedno
Lp. | Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta stka
w C L P S h
1. Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiow
15 15 30
2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 3 i
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 69
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
. - ) . ECTS
4. przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,76
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 56 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 224 ECTS
' w ramach samodzielnej pracy ’
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o h
7. 106
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje ECTS
8. Ny 4,24
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
' 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéwtechnicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690(wraz ze zmianami).

2. Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r.

3. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacjii remontéw, Dz. U. 2008 Nr 223,
poz. 1459 (wraz ze zmianami z 2014 roku).



Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

10.
1.

12.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegdtowegozakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytuefektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r.
zmieniajgcerozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesciaudytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalno$ciprzedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czescibudynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

Dyrektywa 2010/31/UEw sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego | Rady (UE) 2018/844z dnia 30 maja 2018 r.

zmieniajgca dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéwi dyrektywe
2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j.

Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych.

Jan Gérzynski: Auditing Energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa2000.
Jerzy Dydenko , Katarzyna Nowak: Charakterystyka Energetyczna i Audyt Budynkéw,Oficyna
Wydawnictwo 2009.Praca zbiorowa: Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosci Srodowiska.
BibliotekaFPE, Gliwice 2004.

Praca zbiorowa: Centralne ogrzewanie, wentylacja, ciepta i zimna woda oraz instalacje gazowew
budynkach jednorodzinnych. Osrodek informacji ,Technika instalacyjna w budownictwie”"Warszawa
2000.



