Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Zalacznik nr 9
do Zarzadzenia Rektora nr 35/19
z dnia 12 czerwca 2019 r.

IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU
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Mate Elektrownie Wodne
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Small hydropowerplants
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2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow
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Poziom ksztalcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne

Zakres

wszystkie
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr Vi

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktow ECTS 4

Forma . s . wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

L o s s
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EFEKTY UCZENIA SIE
Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztalcenia efektow
efektu .
kierunkowych
.Ma og6lna wiedzg z zakresu S$wiatowej 1 krajowej
energetykiwodnej. Zna pojecie malej energetyki wodnej, OZE1 W0l
WOl strukturywtasnosciowej wod, mozliwosci energetycznego OZE1 W03
wykorzystaniaciekéw wodnych oraz podstawowe parametry OZE1l _WO05
matych elektrowniwodnych.
.Zna rodzaje malych elektrowni wodnych, sposoby
. T OZE1 W17
w02 klasyfikacjioraz pojecia charakterystyczne dla budowy, OZE1 W22
. pracy orazgospodarowania wodg na obiekcie. -
Wiedza - — -
.Ma wiedz¢ z zakresu hydrologii pozwalajagcg na
doborwyposazenia  turbinowego, oszacowanie = mocy
: . . .. . OZE1 W03
W03 surowejelektrowni, prognozowanej produkcji rocznej oraz -

I . . . OZE1 W22
okresleniarozdziatu wod (przeptyw nienaruszalny, przeptyw -
dyspozycyjny).

.Zna zasady i mozliwosci wykorzystania energetycznego
Wo04 wodoraz  wplyw takich inwestycji na komponenty OZE1 W09
srodowiska.
OZE1 U04
. Potrafi zaprojektowa¢ matg elektrowni¢ wodna. Potrafi OZEI_UI1
uo1 . . . . L . OZE1 Ul4
dokonaéwstegpnej analizy ekonomicznej inwestycji. -
. - OZE1_U19
Umiejetnosci OZE1 U23
. Potrafi oceni¢ wplyw malej elektrowni wodnej na -
. . S, - . OZE1_U27
uo02 srodowiskow zalezno$ci od jej typu oraz warunkéw -
L i . OZE1_U28
lokalnych oraz zaproponowa¢ dzialaniakompensacyjne. -
Ko1 . Potrafi pracowa¢ samodzielnie 1 w zespole nad OZE1 K01
zadaniemprojektowym OZE1 K05
. Jest $wiadomy odpowiedzialnosci przy wykonywaniu
. K02 opracowanformalnych przy reahzaql’ malych elektrowni OZE1 K02
Kompetencje wodnych orazryzyka nieodwracalnosci wprowadzonych -
spoteczne zmian negatywnych wsrodowisku.
. Poszukuje optymalnych rozwigzan zgodnie
K03 zZ  najnowoczesniejsza  wiedza oraz  technologia, OZE1 K03
podejmujedecyzje odpowiedzialnie i potrafi je obronic OZE1 K09
publicznie
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tresci programowe
zajec* prog
1. Pojecie  hydroenergetyki,  historia = wykorzystania  energii ~wod  ptynacych.
Potencjathydroenergetyczny na $wiecie i w Polsce. Najwigksze hydroelektrownie
$wiatowe.
2. Pojecie malej elektrowni wodnej. Klasyfikacja matych elektrowni wodnych w zakresie ich
wyktad L . . ; .
lokalizacji, sposobu pracy, rozwigzan hydrotechnicznych. Schemat pracy matej elektrowni
wodnej.
3. Wyposazenie mechaniczne malej elektrowni wodnej (turbiny akcyjne i reakcyjne).
Zjawiskokawitacji.
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4. Wplyw MEW na $rodowisko. Dziatania ochronne: przeptawki, bariery elektryczne itp.Stan
prawny i wtasnosciowy $rodladowych wod powierzchniowych. Gospodarowanie wodami
w Polsce.

5. Przygotowanie danych hydrologicznych dla potrzeb MEW. Obliczenie mocy surowej,
prognozaprodukcji  energii  elektrycznej.  Pojecie  przeptywu  dyspozycyjnego,
eksploatacyjnego oraz nienaruszalnego. Metodywyznaczenia przeptywu nienaruszalnego.

projekt 1. Projekt wybranych elementéw malej elektrowni wodne;j.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajgc

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamln Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wol X X
W02 X X
W03 X X
w04 X X
uo1 X
uo02 X
K01 X
K02 X
K03 X
A
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo.r mj: Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
: : . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng .
projektu
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajgc
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
L . < i Jedno
p. Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta stka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw .
15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 36
akademickiego
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,44
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 64 h
6 Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje 256 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 75
charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, kt6ra student uzyskuje 3 ECTS
" | wramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie pracg studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
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Wieteska S., Jeziorska M. 2018: Ocena ryzyka eksploatacji matych elektrowni wodnych dla potrzeb
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NaukoweUniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach Nr 353.

Europejskie Stowarzyszenie Matej Energetyki Wodnej (ESHA). 2014: Mikroelektrownie i mate
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Aktualnie obwiazujace akty prawne (Prawo wodne, Prawo ochrony srodowiska, Prawo budowlane)
Kryteria opiniowania przedsiewzie¢ w zakresie matej energetyki wodnej. www.krakow.rzgw.gov.pl
Zrédta danych  hydrologicznych  (Roczniki  hydrologiczne, opracowania  hydrologiczne.
www.imgw.gov.pl

Lambor J., Hydrologia inzynierska, Warszawa, 1971.

10. Programy ma+eJ retencji; Programy udroznienia rzek dla ryb dwusrodowiskowych.



