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Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie
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Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Lukasz Bak prof. PSk
Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy
Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow - semestr Semestr VI

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktow ECTS 4

Forma . s wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztalcenia efektow

kierunkowych

Ma wiedze z zakresu geologii i hydrologii, migracji wody,

jejwtasnosci  fizyczne i energetyczne. Zna podstawy OZE1 W03
W01 | systemowOZE i uwarunkowania prawne, zna podstawowe OZE1 W17
zagadnienia -

zenergetyki, w tym konwencjonalne;.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie ochrony i
zagrozeniasrodowiska, ochrony atmosfery, ma elementarng
W02 | wiedzedotyczacg podstawowych systemow OZE, OZE1_W09
zrownowazonegorozwoju i oceny oddziatywania na srodowisko
technologii,systeméw, instalacji i urzgdzern OZE

Ma uporzgdkowang wiedze 2z geotechniki i inzynierii
wodnej,rozréoznia uwarunkowania gruntowe i wodne w
Wiedza WO03 |przypadku posadowienia réznych budowli, zna metody OZE1_W13

okresleniawtasnosci fizyko-mechanicznych gruntow i
wodpowierzchniowych.
Ma wiedze w zakresie energetyki wodnej, stosowanych
turbinwodnych, zna podstawy projektowania  matych
elektrowniwodnych, turbozespotéw o niskich parametrach
W04 obrotowych,przesytu energii do sieci. Ma wiedze dotyczgca OZE1 W22
prowadzeniadziatalnosci  gospodarczej oraz  aspektow OZE1 W27
prawnych
wodnawialnych zrédtach energii, finansowania przedsiewzie¢
hydroenergetycznych.
Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania,
W05 zagadnienekonomiczno-spotecznych i historycznych OZE1_W31
Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do rozwigzywania
uo1 problemoéw wystepujacych winzynierii OZE. OZE1_U01
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, literatury i
innychzrodet, potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywaé ichinterpretacji, a takze wyciggaé wnioski i OZE1_U02
U02 |uzasadnia¢ opinie. OZE1_U03
Potrafi pracowaé¢ indywidualnie i w zespole. Potrafi OZE1 U05
przygotowaé iprzedstawi¢ krotkg prezentacje okreslonego -
zadaniainzynierskiego.
Potrafi zinterpretowac i przedstawi¢ powigzania przyczynowo -

Umiejetnosci skutkowe miedzy zjawiskami zachodzgcymi w $rodowisku,
adziatalnoécig czlowieka. Potrafi postuzyé sie wiasciwie OZE1_U09
UO3 |dobranymi metodami i narzedziami umozliwiajgcymi OZE1_U11
rozwigzanie okreslonego zadania inzynierskiego. Potrafi przy OZE1 U28

formutowaniu irozwigzywaniu zadan inzynierskich dostrzegac
ich aspektypozatechniczne, w tym srodowiskowe.

Potrafi dokona¢ doboru parametrow poszczegoinych
urzgdzendo budowy instalacji zwigzanych z energetyka wodna. OZE1 U16
U04 |Potrafi ~ wykona¢  obliczenia i  okreslic  warunki 0ZE1 U19
maksymalnegopozyskania energii wody. Potrafi zaprojektowac -
wybraneelementy instalacji matych elektrowni wodnych.
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowa¢ w zespole OZE1 KO1
K01 nadwyznaczonym zadaniem. Jest odpowiedzialny za OZE1 K02
rzetelnos¢éuzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacije. —

Kompetencje
spoteczne
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Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy
K02 natemat odnawialnych zrodet energii; potrafi mysle¢ i dziata¢ OZE1_KO06
wsposob przedsiebiorczy.

Rozumie znaczenie postepu technicznego i
koniecznoséwdrazania nowych rozwigzan technicznych w
KO3 inzynieriiSrodowiska i OZE, rozumie pozatechniczne OZE1_K09

aspektydziatalno$ciinzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Pojecie hydroenergetyki, historia wykorzystania energii wod ptyngcych. Historia oraz rodzaje
kota wodnego. Najwieksze hydroelektrownie $wiatowe i krajowe. Potencjathydroenergetyczny
na swiecie i w Polsce.

2. Pojecie elektrowni wodnej. Schemat pracy elektrowni. Stan prawnyi wilasnosciowy
$rodlgdowych wod powierzchniowych. Mozliwosci hydroenergetycznego wykorzystania waéd.

3. Klasyfikacja elektrowni wodnych w zakresie ich lokalizacji, sposobu pracy,
rozwigzanhydrotechnicznych etc. Procedura realizacji elektrowni wodnych wgprawa
wyktad krajowego.

4. Potencjat teoretyczny, techniczny i ekonomiczny na $wiecie i w Polsce. Rozwdj
energetykiwodnej: historia, stan aktualny, perspektywy. Zobowigzania unijne, polityka
Swiatowaograniczania produkcji energii elektrycznej ze zrédet konwencjonalnych.

5. Wyposazenie mechaniczne elektrowni wodnych (turbiny akcyjnei reakcyjne).Turbina
Francisa, Kaplana, Peltona, Archimedesa.

6. Przygotowanie danych hydrologicznych dla potrzeb elektrowni wodnych. Obliczenie
mocysurowej, prognoza produkcji energii elektrycznej.

1. Projekt w zakresie energetycznego wykorzystania wéd wybranej rzeki obejmujacy:

- charakterystyke hydrologiczng cieku;

projekt - okreslenie potencjatu teoretycznego i technicznego cieku;

- wyposazenie turbinowe, prognoza produkcji energii elektrycznej;

- rysunki techniczne proponowanych rozwigzan.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

Wo1
wo2
W03
wWo4
W05
uo1

uo2
uo3
uo4
KO1

X | X [ X | X | X

X | X | X | X |X
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K02
K03
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
FornE Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p- stka
W C L P S h

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 36

akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,44

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 64 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 256 ECTS

" | wramach samodzielnej pracy ’

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 75

charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje 3 ECTS

" | w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
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Penche C., de Minas |. 1998: Layman's handbook on how to develop a small hydro site. EC, pp.
266.

Jak zbudowa¢ matg elektrownie wodng? Przewodnik inwestora. Praca od red. Janusza Steller.
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2010

Aktualnie obwigzujgce akty prawne (Prawo wodne, Prawo ochrony srodowiska, Prawo budowlane)
Kryteria opiniowania przedsiewzie¢ w zakresie matej energetyki wodnej (www.krakow.rzgw.gov.pl)
Zrédta  danych  hydrologicznych ~ (Roczniki  hydrologiczne, opracowania  hydrologiczne
(www.imgw.gov.pl).

Lambor J., Hydrologia inzynierska, Warszawa, 1971.

10. Programy matej retencji; Programy udroznienia rzek dla ryb dwusrodowiskowych.



