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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu | - OZE1 -602
Nazwa przedmiotu Projektowanie instalacji zasilanych z OZE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim eD:esllfg;mg systems powered with renewable

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztatcenia Istopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | stacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Hanna Koshlak, prof. PSk

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr VI

Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) tak
Liczba punktéw ECTS 4
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Forma

prowadzenia zajeé wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 15 30
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EFEKTY UCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow

kierunkowych

ma wiedze w zakresie matematyki, fizyki, chemii, biologii i
innych obszaréw nauk pokrewnych przydatng do formutowania
i rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z inzynierig

W01 | odnawialnych zrédet energii, ktére pozwolg na: OZE1_WO01
- opisanie i analize dziatania uktadéw i komponentow
stosowanych w budowie i eksploatacji odnawialnych zrédet
energii,
ma elementarng wiedze dotyczgcg podstawowych systemow
. w02 OZE OZE1_W09
Wiedza OZE1_W11
OZE1_W18
zna zasady doboru i wykonania podstawowych uktadéw OZE1_W20
W03 | instalacyjnych, w tym urzadzen wspotpracujgcych i zasilanych OZE1 W21
z odnawialnych zrédet energii, rozumie ich role i zadania OZE1_W23
OZE1 W24
OZE1 W25
ma elementarng wiedze w zakresie podstaw normalizaciji,
W04 historii techniki i wynalazku. OZE1_W30
potrafi pozyskiwac informacje z baz danych, literatury i innych OZE1 U02
uo1 zrodelt, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich OZE1 U04
interpretacji, -
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i OZE1 U11
- . uo2 narzedziami umozliwiajgcymi rozwigzanie okreslonego zadania 0ZE1 U15
Umiejgtnosci inzynierskiego -
uo3 potrafi zaprojektowac¢ wybrane systemy i uktady grzewcze, OZE1 _U21
wentylacyjne i klimatyzacyjne zasilane z OZE OZE1 U23
potrafi przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
uo4 dostrzegac ich aspekty pozatechniczne w tym $rodowiskowe OZE1_U28
ma $wiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i poszerza
KO1 wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii OZE1_KO03
Kompetencije odnawialnych zrédet energii
spoteczne rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
K02 temat odnawialnych zrédet energii OZE1 _K06
formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych. Jest
KO3 komunikatywny w prezentacjach medialnych OZE1 _KO7
K04 | postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowe;j OZE1 _KO08

TRESCI PROGRAMOWE

Forma L
. Tresci programowe
zajeé
1. Wiadomosci wstepne, regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace instalacji zasilanych
zOZE:
wyklad - charakterystyka konwencjonalnych i niekonwencjonalnych zrédet energiix

- zasoby energii odnawialnej w Polsce i na $wiecie;
- sposoby wykorzystania odnawialnych zrédet energii;
- prawne aspekty rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce i UE
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2. Podstawowe sposoby wykorzystania energii stonecznej na potrzeby budynkéw
mieszkalnych orazuzytecznosci publicznej:

- sposoby produkcji energii elektrycznej z wykorzystaniem energii stonecznej;

- typy instalacji stonecznych; typowe elementy stonecznej instalacji grzewczej;

- elementy instalacji solarnych; budowa i dziatanie instalacji solarnych stosowanych do
podgrzewania wody i powietrza;

- ogniwa i rodzaje systeméw fotowoltaicznych; elementy instalacji fotowoltaicznych

3 Podstawowe sposoby wykorzystania energii wiatrowej na potrzeby budynkéw mieszkalnych
orazuzytecznos$ci publicznej:

- energetyka wiatrowa w Polsce i na $wiecie

- podstawowe parametry EW; rodzaje sitowni wiatrowych; elektrownie wiatrowe;

- warunki lokalizacji turbin wiatrowych; wydajnos¢ energetyczna sitowni wiatrowej ; sposoby
magazynowania energii z elektrowni wiatrowych; proces inwestowania w elektrownie wiatrowe
wplyw elektrowni wiatrowych na srodowisko przyrodnicze

4. Instalacje na biomase:

- system ogrzewania biomasg;

cykl zycia projektu: faza koncepcji projektu;faza definiowania projektu; faza wdrozenia; faza
przekazania; faza uzytkowania;

5. Instalacje na biomase:

- systemy spalania biomasy : wybor odpowiedniego paliwa; wielkos¢ kotta; zasobnik ciepta;
podawanie paliwa i obstuga systemow; przechowywanie paliwa drzewnego; przechowywanie
zrebkoéw drzewnych; przechowywanie pelet ;

- popioty i emisje;

- systemy kontenerowe ;

- ogrzewanie sieciowe : kociot; sie¢ dystrybucyjna

- obiegi odbiorcy

6. Geoenergetyka

- zrédta energii geotermalnej; technologia HDR (Hot Dry Rock — gorgce suche skaty);
elektrownie i elektrocieptownie geotermalne; Instalacje geotermalne: schemat elektrowni
geotermalnej ORC; schemat ideowy kotta na biomase i biogazowniz uktadem ORC

7. Sposoby wykorzystania energii geotermalnej w Polsce. Techniczne mozliwosci
wykorzystania energii geotermalnej. Dolne i gérne zrodta ciepta. Zastosowanie pompy ciepta
w instalacjach grzewczych oraz instalacjachdo przygotowania cieptej wody uzytkowej. Pompy
ciepta — wady i zalety

8.Gospodarka zasobami energii pochodzgcej z odnawialnych zrédet

energii — SMART GRID

1.Regulacje prawne i normalizacyjne dotyczace instalacji zasilanych z OZE. Okreslenie zadan i
zakresOw projektowych. Przygotowanie podktadéw budowlanych.

projekt 2. Omédwienie zasad doboru rozwigzan z wykorzystaniem OZE na potrzeby zasilania instalacji w
budynku. Projektowanie kilku zrédet odnawialnych na potrzeby zaspokojenia potrzeb

energetycznych instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych budynku.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny
wWo01 X X X
w02 X x
W03 X X
wo4 X x
uo1 X o
uo2 X x
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uo3 X X
uo4 X X
K01 X X X
K02 X X X
K03 X X X
K04 X X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rn"ng Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu
roiekt zaliczenie z ocen Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
proj a projektu
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
& . 51
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
. - ) . ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,04
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1.96 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 65
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
8. . . 2,6
w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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