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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu | - OZE1N -505b

Nazwa przedmiotu Energetyczne wykorzystanie biogazu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Energeticuse of biogas

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Odpadami, Zaktad Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu dr inz. Jolanta Latosinska

Jednostka prowadzaca przedmiot

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V

Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) hie
Liczba punktéw ECTS 2
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Forma

prowadzenia zajeé wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 10 10
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie przebiegu procesow
W01 |zachodzacych w sktadowisku odpaddw, oczyszczalni OZE1_WO01
Sciekow.
Wiedza W02 g/ilgga\;v:ledze w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE1_W08
wWo03 Ma wiedze w zakresie zagrozenia srodowiska emisjami OZE1_W09
biogazu
Uo1 Potrafi dostrzegaé aspekty $rodowiskowe przy OZE1 U28

formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
Potrafi wykorzystywac¢ procesy fizyczne, chemiczne i
uo2 biologiczne do rozwigzywania problemow wystepujgcych OZE1 _U01
Umiejetnosci w inzynierii odnawialnych zrodet energii

UO3 |Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu

podnoszenia kompetenciji inzynierskich OZE1 _Uo7
KO1 Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji OZE1 K03
zawodowych
Kompetencije K02 | Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej OZE1 _KO08
spofeczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé
KO3 |wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii OZE1 _K09

$rodowiska i OZE

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Podstawy teoretyczne przemiany materii organicznej biodegradowalnej.
Fermentacja metanowa. Instalacje wytwarzania biogazu (sktadowiska,
oczyszczalnie Sciekéw, biogazownie rolnicze, zaktady fermentacji metanowej
odpaddow)

2. Emisja biogazu ze sktadowisk odpaddow — zagrozenia, sposoby ograniczenia.
Ocena potencjatu energetycznego skladowisk odpadéw komunalnych - metody
pomiarowe i modele matematyczne. Wykorzystanie programu LandGemon-line
do prognozowania wydajnosci energetycznej sktadowisk komunalnych.

3. Biogaz pozyskiwany z pryzm energetycznych. Pryzmy energetyczne jako

alternatywa dla sktadowisk.

.. Biogaz z oczyszczalni $ciekdw komunalnych - powstawanie, zastosowanie do

produkcji energii elektrycznej i ciepta, uktad kogeneracyjny.

5.Termiczne wykorzystanie biogazu. Charakterystyka emisji do atmosfery w
energetycznym wykorzystaniu biogazu w odniesieniu do emisji w procesie
spalania paliw kopalnych. Oddawanie biogazu do sieci gazu ziemnego.
Wykorzystanie biogazu jako paliwo do silnikéw spalinowych.

wyktad

N
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1. BHP w laboratorium. Okreslenie wymagan pracy w laboratorium. Warunki
zaliczenia. Forma sprawozdan. Zrédta informacji (instrukcje laboratoryjne).
Literatura do przedmiotu. Korzystanie ze sprzetu laboratoryjnego.

Laboratorium | 2. Okreslenie ilos¢ i sktad biogazu powstajgcego podczas fermentacji metanowej
biomasy odpadowej oraz biomasy rolniczej.

3. Okreslenie wptywu parametrow determinujgcych przebieg procesu rozktadu
biomasy na powstawanie biogazu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
ustny pisemny

Wo1 X X

w02 X X

W03 X X

uo1 X

uo2 X

uo3 X

K01 X

K02 X

K03 X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
I;gjr;g Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajet
Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych oraz
laboratorium | zaliczenie z oceng uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej ze sprawozdan
oraz co najmniej 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 0 0
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 3 h
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Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 25 h
akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela
akademickiego

1 ECTS

5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 25 h

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1 ECTS
w ramach samodzielnej pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
w ramach zajeé o charakterze praktycznym

9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 h

Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10.

LITERATURA

N —~

8.
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12. Czasopisma branzowe



