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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu | - OZE1N -503

Nazwa przedmiotu Spalanie biomasy, kotlownie na biomase
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Burning of biomass, biomass boilerhouse
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu Dr hab. inz. Maria Pawet Purgal, prof. PSk

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V

Podstawy systemu OZE,
Termodynamika techniczna

Egzamin (TAK/NIE) tak
Liczba punktow ECTS 4

Wymagania wstepne
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Forma

prowadzenia zajeé wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 10 10 10




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Orientuje sie w aktualnych problemach i metodach

. . ) : OZE1_W24
W01 |wytwarzania, przetwarzania, przechowywania i OZE1 W08
Wiedza transportu biomasy do celéw energetycznych -
W02 Z_na po.dstawo'we akty prawne i definicje wytyczajgce OZE1 W17
kierunki rozwoju technologii biomasowych
W03 Rozumie znaczenie i zna technologie energetycznego OZE1_W09

wykorzystania biomasy

Orientuje sie w  podstawowych technologiach
W04 |wytwarzania energii cieplnej z biomasy w réznej postaci OZE1_W24
(drewno, pelety, stoma, biogaz, bioptyny, itp.)

Zna urzadzenia, instalacje i systemy ogrzewcze
wykorzystujgce biomase w réznej postaci, posiada

W05 . . ) . OZE1_W24
podstawowe informacje dotyczace projektowania
kottowni na biomase
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie OZE1 U03
uo1 realizowanego zadania. Stosuje zasady bezpieczenstwa OZE1 U29

i higieny pracy oraz ma przygotowanie niezbedne do
pracy podczas eksploatacji instalacji OZE.

Umiejetnosci Potrafi wykorzystaé zdobytg wiedze do oceny
U2 energetycznej budynkéw  wykorzystujgcych  réznie OZE1_U19
przetworzong biomase do zaspokojenia potrzeb na OZE1_U26

ciepto i cwu.
uo3 Potrafi zaprojektowaé instalacje grzewczg, korzystajgca OZE1_U2
z réznych rozwigzan kottow spalajgcych biomase OZE1 U26
Kompetencie Rozumie potrzebe projektowania instalacji grzewczych,
K01 korzystajgcych z réznych rozwigzan kottéw spalajgcych OZE1_K02
spoteczne biomase

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresci programowe
zajeé* prog

1.Podstawowe problemy i metody wytwarzania, przetwarzania, przechowywania i
transportu biomasy do celéw energetycznych

2.Podstawy prawne i definicje wytyczajgce kierunki rozwoju technologii
biomasowych

3.Szczegoblne znaczenie biomasy wsrdd odnawialnych zrodet energii. Przeglad
wyktad podstawowych technologii przetwarzania i energetycznego wykorzystania biomasy
4.Podstawowe technologie wytwarzania energii cieplnej z biomasy w réznej postaci
(drewno, pelety, stoma, biogaz, bioptyny, itp.). Przeglad kottéw i instalacji grzewczych
wykorzystujgcych biomase.

5.Urzadzenia, instalacje i systemy ogrzewcze wykorzystujgce biomase w réznej
postaci. Kottownie, mikrositownie wykorzystujgce biomase.




Politechnika Swietokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Projekt instalacji grzewczej wykorzystujgcej jako zrédto energii zadany kociot na
biomase (drewno, zrebki, pelety, stoma, biogaz, bioptyn)

1.Poznanie zasad pracy w laboratorium kottowym, przepiséw BHP i ppoz. oraz formy
warunkoéw zaliczenia poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych.

2. Przygotowanie prébek biomasy i wyznaczenie ciepta spalania.

3. Monitorowanie procesu spalania paliwa biomasowego w kotle ogrzewczym

w oparciu o odczyty wskazan termopar. Analiza procesu spalania.

4. Okreslanie skfadu spalin i zmierzenia zawartosci CO, CO,, SO,, NO, w spalinach.
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

projekt

laboratorium

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01
wWo2
W03
wWo4
W05
uo1

uo2
KO1

X[ X [ X | X [ X [X|X|X
X [ X X | X [X |X|X
X[ X [ X | X | X [X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zaje¢”
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
sprawozdania z zadania laboratoryjnego
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z
kazdegoprojektu

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

laboratorium | zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p- stka
W C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
10 10 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 38
akademickiego
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,52
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 62 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 248 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 30
charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1.2 ECTS
" | w ramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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