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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

|- OZE1N =502

Nazwa przedmiotu

Energetyka wiatrowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Wind Energy

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

Dr hab. inz. Zbigniew Goryca prof. PSk

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktéw ECTS 4
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Forma

prowadzenia zajeé wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 10 15
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Zna zasady zamiany energii wiatru w energie
mechaniczng i przemiany energii mechanicznej w OZE1_WO01
WO01 |elektryczng oraz cechy charakterystyczne turbin OZE1_W04
wiatrowych i mozliwosci wykorzystania tych turbin do OZE1_W11
generacji energii w réznych warunkach wietrznych.
Zna rodzaje i budowe turbin wiatrowych o poziomej i OZE1_W04
W02 |pionowej osi obrotu oraz wptyw poszczegdinych OZE1_WO07
rodzajow turbin na otaczajgce srodowisko. OZE1 W11
Wiedza Zna podstawowe pojecia z zakresu przetwarzania
W03 energii mechanicznej w elektryczng, zna rodzaje i OZE1_W07
budowe generatorow stosowanych w elektrowniach OZE1_W11
wiatrowych, ich charakterystyki i warunki zastosowania.
Zna zasady wspotpracy zrédet energii elektrycznej i
. : . OZE1_WO01
przekazywania tej energii do systemu energetycznego.
: s OZE1_W04
W04 | Zna praktyczne przyktady zastosowania matych i duzych OZE1 W07
elektrowni wiatrowych i ich wptyw na srodowisko oraz =
. . . OZE1_W11
zasady bezpiecznego eksploatowania tych elektrowni.
, ; . o . . . OZE1_UO01
Potrafi wykona¢ obliczenia ilosci energii uzyskiwanej z OZE1 U11
uo1 elektrowni wiatrowej zaleznie od warunkéw wietrznych i OZE1 U13
wptyw elektrowni na srodowisko. OZE1 U14
OZE1_U01
Potrafi dobra¢ turbine wiatrowg do okreslonych OZE1_U11
Umiejetnosci U02 |wymagan energetycznych i warunkéw wietrznych oraz OZE1_U13
dobrac generator energii elektrycznej do tej turbiny OZE1_U16
OZE1_U26
OZE1_U04
U03 | Potrafi dobrac¢ uktady wspotpracy elektrowni wiatrowej z 8551—3(1)8
siecig energetyczna. OZE1:U11
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad OZE1_KO1
KO1 . . . OZE1_KO03
Kompetencje zadaniem éwiczeniowym 0ZE1 K05
spoteczne K02 | Ma swiadomosé rzetelnego wykonania zadania. OZE1_K01
K03 | Formutuje odpowiednie wnioski i zalecenia OZE1_KO01
TRESCI PROGRAMOWE
Forma ‘o
s Tresci programowe
zajec
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1-2. Podstawowe zagadnienia dotyczgce powstawania wiatru, wplywu
wysokos$cioraz szorstkosci i uksztattowania terenu na predkos¢ wiatru. Mapy
wiatrowe Polski.

3-4. Zasady przemiany energii wiatru w energie mechaniczng, zaleznosci
energetyczne przemiany energii. Teoretyczne i praktyczne sprawnosci takiej
przemiany.

5-6. Turbiny wiatrowe o poziomej osi obrotu -ich budowa, cechy
charakterystyczne, zalety i wady.

7-8. Turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu -—ich budowa, cechy
charakterystyczne, zalety i wady.

9-10. Asynchroniczne generatory stosowane w elektrowniach wiatrowych,
budowa i charakterystyki

11-12. Synchroniczne generatory stosowane w elektrowniach wiatrowych,
budowa i charakterystyki

13-14. Zasady doboru generatora do turbiny wiatrowe;j.

wyktad 15-16. Wplyw obcigzenia na prace elektrowni wiatrowej, wptyw ukfadéw
sterowania na ilo$¢ energii uzyskiwanej z elektrowni wiatrowej

17-18. Zasady wspotpracy elektrycznych zrédet energii i zasady wspotpracy
elektrowni wiatrowej z systemem energetycznym.

19-20. Ukfady wspotpracy elektrowni wiatrowych z systemem energetycznym.

21-22. Zasady bezpiecznej eksploatacji elektrowni wiatrowych —strefy ochronne,
zachowanie sie elektrowni w warunkach burzowych i silnego wiatru.

23-24. Ukiady bezpieczenstwa elektrowni wiatrowych —uktady zabezpieczen
pogodowych i elektrycznych.

25-26. Praca wyspowa elektrowni —warunki i wymagania dotyczgce takiego
rodzaju pracy

27-28. Wykorzystanie istniejacych obiektow budowlanych do umieszczania na
nich elektrowni wiatrowych, poprawa bilansu energetycznego budynku przez
zastosowanie matych elektrowni wiatrowych.

29-30. Prezentacja multimedialna dobrych i ztych rozwigzah zastosowanych w
praktyce.
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laboratorium

1-3. Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o poziomej osi obrotu,
badania tego modelu okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i mocy od predkosci
wiatru. Okreslenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni elektrowni.

4-6. Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o pionowej osi obrotu
typu H-Darrieus, badania tego modelu okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i
mocy od predkosci wiatru. Okreslenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni
elektrowni.

7-9. Poznanie budowy i zasady dziatania modelu elektrowni o pionowej osi obrotu
typu Savonius, badania tego modelu okreslenie zaleznosci predkosci obrotowej i
mocy od predkosci wiatru. Okre$lenie mocy uzyskiwanej z jednostki powierzchni
elektrowni.

10-12. Badanie generatora energii elektrycznej z magnesami trwatymi. Okreslenie
zalezno$ci napiecia i mocy od predkosci obrotowej generatora, wyznaczenie
charakterystyki obcigzenie przy statej predkosci obrotowe;j.

13-15. Omowienie poprawnosci przeprowadzenia badan i otrzymanych wynikéw,
sprawdzian wiadomosci.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
WO01 "
W02 X "
W03 X "
w04 X x
uo1 x
uo2 "
uo3 X
K01 X x
K02 x
K03 x
A

FbRMA | WARUNKI ZALICZENIA

FornE Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajeé

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

. . . Wykonanie poprawnie ¢wiczen laboratoryjnych i uzyskanie
projekt zaliczenie z oceng

co najmniej oceny dostatecznej z kazdego sprawozdania

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

-

Rodzaj aktywnosci

Jedno

Obciagzenie studenta stka
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w C L P S h

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 10 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 i

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 29

akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,16

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 71 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje 284 ECTS

" | w ramach samodzielnej pracy ’

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 57

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje ECTS
8. . . 2,28

w ramach zajeé o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4

"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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