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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

| - OZE1 -508d

Nazwa przedmiotu

Energetyczne wykorzystanie biogazu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Energeticuse of biogas

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Geotechniki, Geomatyki i Gospodarki
Odpadami, Zaktad Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu

dr inz. Jolanta Latosinska

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr V

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) hie

Liczba punktow ECTS 3

Forma . s wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin 15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie przebiegu procesow
W01 |zachodzacych w sktadowisku odpaddw, oczyszczalni OZE1_WO01
Sciekow.
Wiedza W02 g/ilgga\;v:ledze w zakresie mozliwosci wykorzystania OZE1_W08
wWo03 Ma wiedze w zakresie zagrozenia srodowiska emisjami OZE1 W09
biogazu -
Uo1 Potrafi dqstrzega(_: aspc_akty §r9d_ow!skovye przy OZE1_U28
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich
U02 Potrafi wykonaé podst_awowe lelczen|a potencjatu OZE1 U0
energetycznego sktadowisk odpadéw komunalnych
Umiejetnosci . iy : :
UO3 |Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie w celu OZE1 UO7
podnoszenia kompetencji inzynierskich -
KO1 Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji OZE1 K03
zawodowych
Kompetencje K02 | Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej OZE1 _KO08
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i konieczno$é
KO3 |wdrazania nowych rozwigzanh technicznych w inzynierii OZE1 K09
srodowiska i OZE

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Podstawy teoretyczne przemiany materii organicznej biodegradowalnej.
Fermentacja metanowa. Instalacje wytwarzania biogazu (sktadowiska,
oczyszczalnie Sciekéw, biogazownie rolnicze, zaktady fermentacji metanowej
odpaddow)

2. Analiza poréwnawcza efektywnosci pozyskiwania biogazu w réznych instalacjach
przemystowych. Emisja biogazu ze sktadowisk odpadéw — zagrozenia, sposoby
ograniczenia. Ocena potencjalu energetycznego sktadowisk odpadow
komunalnych - metody pomiarowe i modele matematyczne. Wykorzystanie
programu LandGemon-line do prognozowania wydajnosci energetycznej
sktadowisk komunalnych.

3. Charakterystyka fizyczna i chemiczna biogazu. Walory energetyczne biogazu w
poréwnaniu do paliw kopalnych. Wptyw parametrow jakosciowych biogazu na
walory uzytkowe. Zanieczyszczenia obecne w biogazie. Metody oczyszczania
biogazu — odsiarczanie, suszenie, usuwanie czesci statych.

4.Sposoby wykorzystania bezposredniego biogazu: kotlty, piece przemystowe oraz
rozwigzania innowacyjne, tj. szklarnie, wypalanie ceramiki, odparowanie
odciekdw

5.Metody wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu, wytwarzanie
energii elektrycznej. z zastosowaniem silnikéw, turbin, mikroturbin. Przyktady
krajowych i $wiatowych rozwigzan technologicznych konwersji biogazu w energie.

wyktad
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6.Biogaz pozyskiwany z pryzm energetycznych. Pryzmy energetyczne jako
alternatywa dla sktadowisk. Biogaz z oczyszczalni $ciekow komunalnych -
powstawanie, zastosowanie do produkcji energii elektrycznej i ciepta, uktad
kogeneracyjny.

7.Termiczne wykorzystanie biogazu. Charakterystyka emisji do atmosfery w
energetycznym wykorzystaniu biogazu w odniesieniu do emisji w procesie
spalania paliw kopalnych. Oddawanie biogazu do sieci gazu ziemnego.
Wykorzystanie biogazu jako paliwo do silnikéw spalinowych.

1. Okre$lenie wymagan funkcjonalnych biogazowni. Zdefiniowanie warunkow
lokalizacyjnych.Kryteria budowy instalacji biogazowej. Sciezka inwestycyjna.
Kryteria doboru substratow.Logistyka procesu. Oméwienie schematu
technologicznego. Parametry procesu. Inhibitoryprocesu. Ustalenie warunkéw
termicznych technologii.Zrédta pozyskiwania danych do szacowania wydajnosci
biogazu.

2. Wydanie zadania projektowego dla instalacjibiogazowej — okre$lenie zestawow
surowcowych do kofermentacji. Omédwienie zasad obliczenwydajnosci
energetycznej biogazowni (ciepto, energia elektryczna). Wykorzystanie energii na
potrzeby wilasne biogazowni. Weryfikacja wiasnych obliczen za pomocg
kalkulatorabiogazowego.

3. Dyskusja wynikéw wydajnosci energetycznej biogazowni w kontekscie uzyskanych
rezultatbw obliczen wiasnych oraz oszacowania za pomocg kalkulatora
biogazowego.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzi:;,in 5?8?:':; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
w02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01
K02 X
K03 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
I;gjr;g Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajed
projekt zaliczenie z ocena Uzyskanie co najLnniej oceny dosta_teczr_mej’ z projektu oraz z
olokwium w trakcie zajec

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 3 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
& . 35
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
. - ) . ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,4
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1.6 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 50
charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 2 ECTS
" | w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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