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Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Air Protection Technology

Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne zrédta energii
Poziom ksztatcenia | stopnien
Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Technologia Wody i Sciekow

Koordynator przedmiotu Dr hab.Lidia Dabek, prof. PSk

Zatwierdzit Dr hab.Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obieralny

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr IV

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) nie

Liczba punktow ECTS 3

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Liczba godzin

w semestrze 10 15 ] ] )
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol

Kategoria ofektu

Student ma wiedze z zakresu z zakresu budowy
atmosfery oraz zjawisk i proceséw majgcych wptyw na
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w atmosferze
W01 | oraz fizykochemicznych i biologicznych podstaw
nowoczesnych metod oczyszczania gazéw odlotowych,
zna zasady dziatania podstawowych urzgdzen
oczyszczania gazéw odlotowych

Wiedza Student ma wiedze na temat instalacji oczyszczania
W02 gazow w wybranych jednostkach przemystowych oraz
regulacji prawnych dotyczgcych dopuszczalnych
wielkos$ci imisji

Student ma podstawowg wiedze na temat pomiaréw
W03 emisji i imisji zanieczyszczen oraz obliczen dotyczgcych
wielkosci emisji z instalacji oraz oceny skutecznosci
redukgciji

Student potrafi wyjasni¢ przyczyny i skutki zagrozen
jakie stanowig dla $rodowiska zanieczyszczenia
powietrza, potrafi interpretowaé dostepne dane

uo1 dotyczgce wielkosci emisji i imisji , zna nowoczesne
metody oczyszczania gazow odlotowych i potrafi ocenic
przydatnosc¢ poszczegolnych metod do oczyszczania
gazow w wybranych instalacjach przemystowych
Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
dotyczgce wielkosci emisji z instalacji oraz skutecznosci
dziatania urzgdzen redukujgcych poziom
zanieczyszczeh w gazach odlotowych

Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, literatury i
innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w j. angielskim
na temat instalacji oczyszczania gzéw; potrafi

U03 |integrowaé uzyskane informacje, dokonywaé ich OZE1 _U02
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i uzasadnia¢
opinie dotyczgce doboru technologii oczyszczania
gazow

Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w zakresie

OZE1_WO01
OZE1_W09

OZE1_W09

OZE1_W09

OZE1 _UO01
OZE1 _U09

Umiejetnosci uo2 OZE1 _U17

KO1 ) . OZE1 _K09
ochrony atmosfery oraz rozumie pozatechniczne aspekty
dziatalnosci inzynierskiej
Potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie. Jest
odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow. OZE1 KO1
Kompetencje K02 | Potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki i sformutowac OZE1 K02
spoteczne wnioski dotyczace obliczen wielkosci emisji z instalaciji -

oraz sprawnosci dziatania urzadzen redukujgcych.

Ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji
zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i
K03 | poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych procesow i OZE1 _KO03
technologii w inzynierii Srodowiska w szczegdlnosci w
zakresie ochrony atmosfery
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresci programowe
zajeé* prog

1. Budowa atmosfery. Podstawy dynamiki i termodynamiki atmosfery.
Fizykochemiczne podstawy nowoczesnych metod oczyszczania gazéw odlotowych
2. Przeglad nowoczesnych metody oczyszczania gazéw odlotowych. Odpylanie
gazow odlotowych. Usuwanie zanieczyszczen gazowych z gazéw odlotowych.
Odsiarczanie spalin. Ograniczanie emisji NOs.

3. Biologiczne metody oczyszczania gazéw odlotowych

4. Instalacje oczyszczania gazéw w elektrowniach, cieptowniach, cementowniach,
spalarniach odpadoéw, rafineriach, przemy$le chemicznym

5. Pomiary emisji i imisji, dopuszczalne stezenia substancji zanieczyszczajgcych
powietrze atmosferyczne, lokalny i globalny monitoring powietrza. Prawne i
ekonomiczne aspekty ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych, handel
emisjami

1. Obliczenia stezen i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w powietrzu
atmosferycznym

2. Obliczanie strumienia spalin i wielkosci emisji z wybranych instalacji i wyznaczanie
wymaganego stopnia redukciji

3. Obliczanie sprawnosci dziatania urzgdzenh oczyszczajgcych gazy odlotowe

wyktad

¢éwiczenia

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Inne
dyskusja
X

Kolokwium Projekt Sprawozdanie

Wo1
wo2
W03
uo1
uo2
uo3
K01
K02
K03

X |IX | X | X [ X [X|[X|[X|[X
XX | X | X [ X [ X |X|[X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie minimum oceny dostatecznej z kolokwium
zaliczeniowego

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
zajec

wyktad zaliczenie z oceng

¢éwiczenia zaliczenie z oceng
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*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 0 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 5 5 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
& . 35
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
. - ) . ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,40
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1.60 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
" | w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
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www.sejm.gov.pl
10. Strony internetowe firm produkujgcych urzgdzenia do oczyszczania gazéw oraz jednostek

posiadajgcych instalacje oczyszczania gazéw




