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Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Systems with heatpumps

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow
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Jezyk prowadzenia zajeé polski
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Liczba punktéw ECTS 4
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EFEKTYUCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow

kierunkowych

ma wiedze z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta,
przeptywu masy w zastosowaniu do maszyn i urzadzen OZE,
zna procesy termodynamiczne zachodzgce w pompach ciepta,
Wo1 zna rodzaje pomp ciepta, zasade dziatania pomp ciepta i OZE1_W07
agregatow chtodniczych, zna wiasciwosci czynnikow
stosowanych w instalacjach pomp ciepta
zna zaawansowane metody fizyki budowli dotyczgce migraciji
ciepta i wilgoci oraz podstawy gospodarki energetycznej w
obiektach budowlanych, oddziatywanie statyczne
W02 | podstawowych elementéw konstrukcyjnych i instalacyjnych, OZE1 W11
zna zasady doboru i wykonania podstawowych uktadéw
instalacyjnych, w tym urzgdzen wspoétpracujgcych i zasilanych
z odnawialnych zrédet energii, rozumie ich role i zadania
Wiedza ma uporzgdkowang wiedze z =zakresu projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji systemow technicznych, sieci i
instalacji sanitarnych: ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacji,
W03 |zna podstawy obliczania zapotrzebowania w ciepto, zna OZE1 W14
procesy techniczne i efektywnosé energetyczng
funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, zasilanych i
wspomaganych z réznych zrédet w szczegoélnosci z OZE

ma wiedze w zakresie instalacji zasilanych pompami ciepta z
réznych zrédet dolnych, zna podstawy projektowania

Wo4 gruntowych wymiennikéw ciepta, ma elementarng wiedze w OZE1_W18

zakresie systeméw przetwarzania i magazynowania energii

ma szczegotowg wiedze o mozliwosciach obnizania zuzycia
WO05 |energii w procesach technicznych i uzytkowych, systemach OZE1_W28
zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

potrafi dokonaé doboru parametréw poszczegdlnych urzadzen
uo1 do budowy instalacji zwigzanych z inzynieria S$rodowiska, OZE1 _U14
sieciami, OZE

potrafi zaprojektowa¢, a takze oceni¢ stan techniczny,
wybranych elementéw systeméw OZE, umie zaplanowac

uo2 odpowiednie  dziatania  eksploatacyjne, naprawcze i OZE1_U15

odnowieniowe

umie wykonywac obliczenia z zakresu wymiany ciepta i masy,
uo3 zjawisk przeptywowych w urzgdzeniach i maszynach, potrafi OZE1 _U16
dobra¢ prawidtowy sposob odzysku ciepta

Umiejetnosci

potrafi zaprojektowaé wybrane elementy instalacji grzewczych,
potrafi zaprojektowa¢ pompe ciepta przy zastosowaniu réznych

uo4 dolnych zrodet ciepta, potrafi wykonaé projekt instalacji z OZE1_U19

wykorzystaniem pompy ciepta

umie rozwigzywac wybrane zadania z zakresu termodynamiki i

wymiany ciepta, zna czynniki stosowane w instalacji dolnych
zrodet ciepta, zna procesy fizyczne i termodynamiczne

uos zachodzgce w instalacjach dolnych Zrédet ciepta, potrafi OZE1_U20

zaprojektowac dolne zrédto ciepta wykorzystujac grunt, wode,

powietrze, energie geotermalng
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potrafi zaprojektowaé wybrane systemy i uklady grzewcze,
U06 | wentylacyjne i klimatyzacyjne zasilane z OZE OZE1_U21

Zna procesy wymiany i przesytu ciepta, rozumie idee odzysku
ciepta, zna mozliwosci techniczne akumulacji ciepta i

Uo7 rozwigzan odzysku ciepta, potrafi zaprojektowa¢ wymiennik do OZE1_U22

akumulaciji i odzysku ciepta

KO1 potrafi pracowaé samod2|eln|e i wspotpracowac¢ w zespole nad OZE1 KO1
wyznaczonym zadaniem -

ma $wiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji

zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i poszerza
) K02 | wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii OZE1 _KO03
Kompetencje odnawialnych zrédet energii
spoteczne

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
K03 temat odnawialnych zrédet energii; po-trafi mysle¢ i dziata¢ w OZE1 _KO06
sposoéb przedsiebiorczy

rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii

Ko4 srodowiska i OZE, rozumie pozatechniczne aspekty OZE1 _Ko7

dziatalno$ci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

., Tresci programowe
zajec* prog

1. Regulacje prawne projektowania pomp ciepta i dolnych Zrédet ciepta dla pomp ciepta.
2.Projektowanie instalacji z pompg ciepta. Wyboér pompy ciepta

3. Rodzaje dolnych zrédet ciepta dla pomp ciepta. Instalacje pozyskiwania ciepta na potrzeby
dolnego zrédia ciepta.

4. Projektowanie wymiennikéw ciepta

5.Schematy instalacji z pompami ciepfa.

wyktad

6.Ttryby pracy pomp ciepta. Instalacje hybrydowe. Ocena efektywnosci instalaciji
1.Podanie wybranych normatywow. Okre$lenie zadan i zakresow projektowych.
Przygotowaniepodkfadéw budowlanych.

. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto

. Dobér dolnego Zrodta ciepta dla pompy ciepta

. Opracowanie schematu instalacji

. Obliczenie pompy ciepta

. Obliczanie wymiennika ciepta

. Obliczanie i wybér elementdw instalaciji

. Obliczanie alternatywnego schematu instalacji

9. Ocena efektywno$ci ekonomicznej instalacji

10. Wykonanie rysunkéw

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

N

projekt

N[O (O b~ |W
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

Wo1
wo2

W03
W04
W05
uo1

u02
uo3
uo4
uo5
uo6
uo7
KO1

K02
K03
K04

XXX | X

XXX XXX XXX | X | X |X[X[X|X|X
XXX [ X [X[X[X[X|X|X|X|X|[X|[X|X|X

XXX X [X[X[X[|X]|X|X|X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec”

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projektu

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

projekt zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p- stka
W C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 0 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. LY 31
akademickiego
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,24
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 69 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 276 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 69
charakterze praktycznym
8 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 276 ECTS
" | w ramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4 ECTS
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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