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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu |- OZE1 -402

Nazwa przedmiotu Wentylacja i klimatyzacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Ventilation and airconditioning
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia | stopien

Profil studiow ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | stacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ewa Zender — Swiercz

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr IV
Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktéw ECTS 5
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Forma

prowadzenia zajeé wykitad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 30 15 15
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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wo1

ma wiedze z zakresu fizyki budowli, zna podstawowe
elementy komfortu cieplnego; zna czynniki wptywajace
na komfort uzytkownikéw i parametry powietrza
zewnetrznego

OZE1_W11

wWo2

zna podziat i zasady dziatania wentylacji i klimatyzaciji,
jak rowniez uwarunkowania przeptywu powietrza
W pomieszczeniu; znazrodta zanieczyszczen powietrza,
zrodta zyskéw i strat ciepta; znawtasciwosci powietrza
wilgotnego i wynikajgce z tego uwarunkowania do
projektowania klimatyzacji

OZE1_W13

W03

zna najczesciej stosowane materialty w obiektach
i instalacjach inzynierii Srodowiska; zna rodzaje i zadania
wentylatoréw

OZE1_W14

Umiejetnosci

uo01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z baz danych, literatury
i innych zrédet, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
i uzasadnia¢ opinie takze w jezyku angielskim

OZE1_U02

uo2

potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi
opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w zakresie
realizowanego zadania

OZE1_U03

uo3

potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng dotyczacyg
realizacji  projektu instalacji wentylacji i klimatyzaciji;
potrafi  postugiwa¢ sie  wykresem  Moliera i
wykorzystywaé go w projektowaniu obrobki powietrza

OZE1_U04

uo4

umie odczyta¢ rysunki budowlane, instalacyjne,
sporzadzi¢ dokumentacje graficzng dokona¢ jej
interpretacji i wyciagnaé wtasciwe wnioski

OZE1_U10

uos

potrafi dokonaé¢ doboru parametréw poszczegdinych
urzgdzen do budowy instalacji wentylaciji i klimatyzacji

OZE1_U14

uo6

potrafi dobra¢ prawidlowy sposdéb odzysku ciepta i
chtodu

OZE1_U16
OZE1 U22

Kompetencje
spoteczne

K01

jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw
swoich prac i ich interpretacje

OZE1_KO01

K02

ma s$wiadomos¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng
oraz gotowos$¢ zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywanie probleméw

OZE1_K03

K03

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiedzy
na temat odnawialnych zrédet energii

OZE1_KO04

K04

rozumie potrzebe inicjowania dziatan na rzecz
Srodowiska

OZE1_KO05

K05

postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej i
wymaga tego od innych

OZE1_K06

TRESCI PROGRAMOWE




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Forma L
e Tresci programowe
zajeé
1. Wiadomos$ci wstepne, regulacje prawne i normalizacyjne dotyczgce wentylacji
i klimatyzacji w budynkach. Czynniki wptywajace na komfort uzytkownikdw w
pomieszczeniach. Parametry powietrza zewnetrznego.
2. Wymiana ciepta cztowiek - otoczenie, ocena $rodowisk termicznych. PMV, PPD. Zyski
i straty ciepta. Metody wykorzystania lub ograniczania zyskéw ciepta.
3. Klasyfikacja i charakterystyka systemdédw wentylacji i klimatyzacji. Wentylacja
naturalna, mechaniczna, hybrydowa. Zadania wentylacji i klimatyzacji. Wentylacja
pomieszczen w zimie i lecie.
4. Przeptyw powietrza w pomieszczeniu. Sposoby realizacji nawiewu powietrza do
pomieszczenia.
5. Zrédta zanieczyszczehn powietrza, zagadnienia jakosci powietrza wewnetrznego.
Wymiana powietrza.
6. Wiasdciwosci powietrza wilgotnego, wykresy Moliera w obliczaniu warunkéw
wyktad mikroklimatu, projektowaniu klimatyzacji i doborze urzadzen. Centrale klimatyzacyjne.
7. Rodzaje i zadania wentylatorow. Dobdr wentylatora. Obliczanie i dobdr kanatow
powietrznych. Okreslanie wymogow dla urzadzen i elementéw takich jak: filtry, nagrzewnice,
chtodnice, nawilzacze.
8. Izolacje przewoddéw wentylacyjnych. Pomiary i regulacja w instalacjach
wentylacyjnych
9. Podstawy akustyki. Hatas i jego ttumienie w instalacjach wentylacyjnych
10. Wspétpraca instalacji wentylacyjnej z innymi instalacjami budynku. Projekt instalaciji,
a projekt architektury i konstrukciji
11. Przygotowanie ciepta dla nagrzewnic powietrza. Instalacje OZE wykorzystywane na
potrzeby wentylaciji i klimatyzacji
12. Przygotowanie chtodu dla chtodnic powietrza. Podstawy chtodnictwa. Sposoéb
wykorzystania OZE dla chtodzenia
13. Odzysk ciepta w instalacjach wentylaciji i klimatyzacji. Wymienniki do odzysku ciepta —
rodzaje i charakterystyka. Czysto$¢ instalacji wentylaciji i klimatyzacji
1. Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego, rézne metody.
2. Obliczanie zyskow ciepta jako podstawa do bilansu powietrza klimatyzacyjnego.
¢wiczenia 3. Projektowanie systeméw wentylaciji i klimatyzacji w oparciu o wykres Molliera.
4. Obliczenia mocy urzgdzenh w instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
5. Prawa proporcjonalnosci wentylatoréw.
1. Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego dwiema metodami. Okreslenie wydatku
instalacji.
2. Doboér wymiennika do odzysku ciepta w instalacji wentylacji i klimatyzaciji.
. Zaprojektowanie instalacji na wykresie Molliera.
projekt 3. Koncepcja hawiewu i wywiewu powietrza. Rozprowadzenie przewodow.
4. Obliczenia hydrauliczne instalacji.
5. Obliczenie wydajnosci urzadzen i ich dobor.
6. Projekt graficzny instalacji wentylaciji.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie e
ustny pisemny
W01 X X X
w02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
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uo2 X
uo3 X
uo4 X
uo5 X X X
uo6 X
KO1 X
K02 X
K03 X
K04 X
K05 X X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Z:jr::':f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 70% punktéw z egzaminu
¢wiczenia | zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwium.
projekt zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
ustnej obrony.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L . - s Jedno
p. Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta stka
W C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
30 15 15

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 68

akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,72

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 57 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 228 ECTS

" | wramach samodzielnej pracy ’

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 54

charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
8. s . 2,16

w ramach zajeé o charakterze praktycznym
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9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 125 h
10 Punkty ECTS za modut 5
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Albers J. Dommel R. i inni Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantow
i instalatorow. WN-T Warszawa 2007
2. Jones W.P. Klimatyzacja. Arkady Warszawa 2001
3. Klinke Tomasz. Wentylacja. Tablice do obliczen strat cisnienia. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej
4. Koczyk H., Antoniewicz B. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego. Instalacje sanitarne
i grzewcze. Panstwowe wydawnictwo rolnicze i le$ne. Poznan 2004
5. Malicki M. Wentylacja i klimatyzacja. PWN Warszawa 1980
6. Przydrozny S. Wentylacja. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej.Wroctaw 1991.
7. Recknagel, Sprenger, H6nmann, Schramek: Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta Woda,
Chtodnictwo 08/09. Omni-Scala 2008
8. Rosinski M. Odzyskiwanie ciepta w wybranych technologiach inzynierii srodowiska. Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 2012
9. Zender — Swiercz E. Indywidualne systemy nawiewne. Badania-Obliczenia-Realizacje. Wydawnictwo

Politechniki Swietokrzyskiej 2016

10. Zender — Swiercz E. Zdecentralizowana wentylacja fasadowa sposobem na poprawe jakosci powietrza

wewnetrznego. Diagnoza. Analiza. Poprawa. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej 2018

11. Normy, czasopisma branzowe (,Chtodnictwo & klimatyzacja”; ,Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja”;

»Rynek instalacyjny”; , Polski instalator”). Katalogi firm urzadzen wentylacyjnych.



