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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

I-0ZE2N-401

Nazwa przedmiotu

Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw
inzynierskich

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Reliability and safety of engineering systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw

Odnawialne zrédta energii

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych

Koordynator przedmiotu

dr inz. Anna Parka

Zatwierdzit

dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy

Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr IV

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) hie

Liczba punktéw ECTS 1

E?;vn\:: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin 15 } . . .
W semestrze
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EFEKTY UCZENIA SIE
_ Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria efektu Efekty ksztatcenia _ efektow
kierunkowych
Ma wiedze o cyklu zycia réznych urzgdzen,
Wo1 obiektow i systemow technicznych.Ma wiedze OZE Il W07
Wiedza . . e OZE I_W08
z zakresu eksploatacji oraz niezawodnosci maszyn
i urzgdzen w odniesieniu do odnawialnych zrodet
energii oraz instalacji wewnetrznych w obiektach

Wo2 |Znairozumie specyfike zastosowania OZE II_W01
podstawowych miar niezawodnosci OZE II_W10
i bezpieczenstwa. Zna i rozumie metody analizy
i oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa urzadzen,
instalacji, systemow inzynierskich, itp.

Wo3 | Ma wiedze z zakresu identyfikacji zagrozen i oceny | OZE Il W02
ryzyka zwigzanego z nieprawidtowym OZE II_W06
funkcjonowaniem obiektéw.Zna zasady OZE 1_wo3
rozwigzywania probleméw zwigzanych
z niezawodnoscig urzgdzen, instalacji, systemow
inzynierskich, itp.

Umiejetnosci Potrafi pozyska¢ daneniezbedne do oceny

UO1 | niezawodnosci i bezpieczenstwa funkcjonowania OZE II_U01
urzgdzen, instalacji, systemoéw stosowanych w OZE

U02 | Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobéw OZE 11_U04
funkcjonowania urzadzen, instalacji, systemow OZE 11_U09
inzynierskich itp. w aspekcie ich niezawodnosci OZE Il_U12
i bezpieczenstwa. Potrafi oceni¢ dziatanie ww. OZE1l_U15
elementow, dostrzegajac przy tym aspekty
systemowe i pozatechniczne (Srodowiskowe,
ekonomiczne, prawne).

uos | Potrafi zaplanowa¢ badania OZE Il U09
z zakresu diagnostyki urzadzen, instalacji OZE 1 U10
systemow inzynierskich, zwigzanych z OZE. Potrafi OZE Il U16

wyznaczyc¢ i ocenic ich niezawodnosc i
bezpieczenstwo.
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uo4 | Potrafi kontrolowa¢ prawidtowos¢ eksploatacii
maszyn, urzgdzen i systemdw inzynierskich
zwigzanych z OZE dla zapewnienia ich
niezawodnej pracy. Potrafi oceni¢ przydatnosc
istniejgcych rozwigzan technicznych do poprawy
niezawodnosci i bezpieczenstwa systeméw,

w ktorych zostaty one wykorzystane.

OZE 1I_U16
OZE 11_U18

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
Ko1 |innych oséb; ma swiadomos$c¢ potrzeby OZE II_Ko1
doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu

Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie
pozatechniczny aspekt i skutki dziatalnosci
K02 |inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i OZE II_K02
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

Ma swiadomos$¢ spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnos$ci za stan srodowiska
przyrodniczego; posiada znajomos¢ dziatah

K03 | zmierzajgcych do ograniczenia niekorzystnych OZE II_Ko07
skutkdw wykonywanej dziatalnosci w zakresie
instalacji z odnawialnych zrédet energii i instalacji
wewnetrznych w obiektach

Kompetencije
spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Fo_r m? Tresci programowe
zajec
Wyktad 1. OgolIne pojecia z zakresu nauki o niezawodnosci i bezpieczenstwie systemow

inzynierskich. Obiekty odnawialne i nieodnawialne. Struktury niezawodnoSciowe.
Wskazniki niezawodnosciowe. Kryteria oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa
systemow inzynierskich.

2. Jedno - i dwuparametryczne metody wyznaczania niezawodnosci systemow
inzynierskich.

3. Wymagany poziom niezawodnosci systemow inzynierskich i podnoszenie
niezawodnosci systemow.

4. Pojecie ryzyka. Metody analizy i oceny ryzyka w wybranych systemach
inzynierskich. Metody reagowania na ryzyko.

5. Prawdopodobienstwo i straty materialne w szacowaniu ryzyka.

6. Ryzyko zwigzane z funkcjonowaniem operatora systemu inzynierskiego.

7. Zagrozenia niezawodnosci i bezpieczenstwa zwigzane z projektowaniem,
wykonawstwem i eksploatacjq sieci infrastruktury podziemnej miast. Metoda
wyznaczania zintegrowanego ryzyka w procesie projektowania, wykonawstwa

i eksploatacji wybranych systemdw inzynierskich.
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8. Zarzadzanie kryzysowe i strategia ochrony infrastruktury krytycznej. Kryteria
kwalifikacji do infrastruktury krytycznej. Elementy ochrony infrastruktury krytycznej.
9. Diagnostyka systemdw inzynierskich w aspekcie niezawodno$ci.

10. Procesy Markowa
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

W01
Wo02
W03
uo1

uo2
uo3
uo4
K01

K02
K03

S I I o [ I S I o

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec*

Wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L . o T Jedno
. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta stka
W C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 - - - - i’
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 3 17
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,68
akademickiego
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5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 8 h
6 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 0.32 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o . h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje . ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 25 h
10 Punkty ECTS za modut 1
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obciazenia studenta
LITERATURA
1. Rak J., Tchorzewska — Cieslak B., Studzinski J.: Bezpieczenstwo systeméw zbiorowego
zaopatrzenia w wode, Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk, Warszawa 2013, s. 250
2. Boryczko K., Rak J.: Bezpieczenstwo systemow wodociggowych. Dywersyfikacja zasobéw wodnych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2017, s. 135
3. Rak J., Tchorzewska — Cieslak B.: Ryzyko w eksploatacji systeméw zbiorowego zaopatrzenia
w wode, Wydawnictwo Seidel — Przywecki, 2013, s. 164
4. Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J.: Niezawodnos$¢ systemdw wodociggowych i kanalizacyjnych
w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2006, s.213.
5. Szopa T. — Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo,, Warszawa, 2009, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej



