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USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrodta Energii
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie
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Koordynator przedmiotu Dr inz. Jolanta Latosinska

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowiazkowy

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr lli

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) hie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma

prowadzenia zajeé wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt

Inne

Liczba godzin 10 10
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EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Se‘;?klzﬁl Efekty ksztatcenia efektow

kierunkowych

Student ma niezbedng zaawansowang wiedze na temat
trendow rozwojowych w zakresie instalacji OZE

Student ma szczegbtowag wiedze z  zakresu
odnawialnych zrédet energii obejmujgca projektowe
zadania inzynierskie dotyczace urzadzen oraz instalaciji
stuzacych do pozyskania energii ze zrodet odnawialnych
Student ma podbudowang wiedze obejmujaca zadania
inzynierskie dotyczgce eksploatacji urzadzen, instalacji
oraz obiektéw stuzgcych do pozyskiwania energii ze
zrddet odnawialnych

Posiada umiejetnosci pozyskiwania informacji z réznych
uo1 zrédet  wiasciwych dla kierunku OZE, potrafi je OZE 1l_Uo08
analizowag i interpretowaé

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
Umiejetnosci U02 |prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym OZE 11_U04
z zakresu instalacji OZE

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢é wykorzystania
U03 | nowych osiggnie¢ z zakresu OZE w podejmowanych OZE II_U11
zadaniach inzynierskich

Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczny
aspekt i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

WO1 OZE II_W03

wWoz2 OZE II_W04

Wiedza

WO03 OZE II_W06

K01 . . . . . OZE 1I_K02
Kompetencje wp’rng na srodowmkp i zwigzanej z tym
spoteczne odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
Potrafi wspoétdziataé i wspoétpracowaé w  grupie,
K02 | przyjmujac w niej rézne role. OZE 11_K03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Rola biomasy w systemie OZE. Metody konwersji biomasy w energie. Recykling
organiczny. Recykling energetyczny. Odniesienie do idei Circular Economy.

2. Paliwa odnawialne i biopaliwa. Biokomponenty do produkcji biopaliw.
Wykorzystanie biopaliw jako mediéw transportowych. Przykiady.

3. Energia odnawialna pozyskiwana w procesie metanizacji biomasy. Podstawy
teoretyczne fermentacji metanowej biomasy. Rola substratow. Inhibitory procesu.
Warunki procesu w instalacjach biogazowych.

wyktad 4. Mikrobiogazownie rolnicze. Substraty do produkcji biogazu rolniczego. Logistyka
procesu. Efektywnos¢ pracy biogazowni rolniczych. Wykorzystanie ciepta i energii
elektrycznej. Wykorzystanie pofermentu.

5. Instalacje biogazowe przemystowe pracujgce na bazie substratéw z sektora
komunalnego i przemystowego. Reaktory pracujace w systemie fermentacji
mokrej . Przyktady instalacji 1. oraz 2. stopniowych. Instalacje perkolacyjne

6. Reaktory pracujgce w systemie fermentacji suchej. Przyktady instalacji
(DRANKO, KOMPOGAS, VALORGA, STRABAG). Instalacje krajowe
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7. Ogélna charakterystyka metod recyklingu energetycznego. Podziat metod
termicznych konwersji biomasy w energie. Rola wspétczynnika Lambda w
realizacji procesu przetwarzania termicznego biomasy.

8. Spalanie biomasy. Warunki palnosci. Instalacje do spalania. Odzysk ciepfa i
energii elektrycznej w spalarniach odpadéw. Aspekty srodowiskowe. Systemy
oczyszczania spalin. Kryteria jakosci emisji do srodowiska. Piroliza i zgazowanie
biomasy.

KONWERSJA BIOMASY W ENERGIE W TECHNOLOGII DRANCO

1. Charakterystyka jednostkowych wskaznikédw nagromadzenia odpaddéw w stanie
aktualnym i prognozowanym. Charakterystyka sktadu morfologicznego odpadow
w kraju: $rednia statystyczna, rozbieznosci na réznych obszarach. Dane
wyjsciowe do projektowania. Warunki lokalizacji instalacji przetwarzania biomasy
wedtug technologii DRANCO.

2. Charakterystyka technologii DRANCO (parametry procesu) oraz omoéwienie
projekt schematu technologicznego. Potencjat biogazu: warunki determinujgce
produktywnosc¢ biogazu. Konwersja biogazu w energie w instalacji kogeneracyjne;

3. Obliczenia technologiczne: masa biofrakcji w odpadach; objetos¢ reaktora
DRANCO; produkcja biogazu; masa pozostatosci poprocesowych. Bilans masowy
surowcow i produktéw przetwarzania odpadéw na biogaz.

4. Zagospodarowanie produktow poprocesowych Dyskusja obranych przez
studentéw miejsc lokalizacji zaktadu. Plan zagospodarowania przestrzennego
zaktadu.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu Egz?:;,in E?sianT nI; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
Wo1 X X
Wo2 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
KO1 X
K02 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
I::;é?:f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng zajed
. . . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium w trakcie
projekt zaliczenie z oceng zajec¢ oraz co najmniej oceny dostatecznej z projektu
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Bilans punktéow ECTS

L . - C Jedno
. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta stka
W C L P h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 0 =
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 3 i’
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . o 25
akademickiego
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,00
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 25 h
6 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 1.00 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o h
7. 30
charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 1.2 ECTS
" | wramach zaje¢ o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obciazenia studenta
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