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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-0ZE2N-305

Nazwa przedmiotu Cieptownie i sieci cieptownicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Heating plants and heating networks
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrodta Energii
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr. hab. inz. Hanna Koshlak, prof. PSk

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) hie
Liczba punktéw ECTS 2
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E?;vn\:: dzenia zajeé wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
Liczba godzin 10
w semestrze
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EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Se‘;?klzﬁl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze z zakresu
W01 instalacji sanitarnych obejmujaca projektowe zadania OZE II_W05
inzynierskie dotyczgce urzgdzenh oraz instalacji w obiektach
Wiedza zna zaawansowane metody, techniki, technologie stosowane
W02 | przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie OZE II_W10

instalacji sanitarnych
W03 | Zhanormy oraz wytyczne projektowania instalaciji

wewnetrznych. OZE Il W15

Student potrafi samodzielnie i w zespole dokona¢ identyfikacji i

sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich o OZE Il U04
Uo1 charakterze praktycznym z zakresu urzadzen i technologii OZE II_U05

prosrodowiskowych, wspétdziata¢ z innymi osobami w zakresie
rozwigzywania postawionego zadania

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-

Umiejetnosci U02 | komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla OZE Il_Uo7
dziatalnos$ci inzynierskiej

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania

uos3 zadan inzynierskich z zakresu instalacji wewnetrznych OZE 1LU10
potrafi zaprojektowac instalacje wewnetrzne dostosowane do

U04 | danego obiektu, wykorzystujgc wtasciwe metody, techniki i OZE Il_U17
narzedzia

KO1 Student ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i OZE II_KO1

samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu

Kompetencie potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej OZE Il K03
| P ] K02 rozne role i odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji OZE Il K04

spotreczne okreslonego przez siebie lub innych zadania -
KO3 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z OZE II_K05

wykonywaniem zawodu

ma $swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etyczne;j
odpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego;
K04 | posiada znajomos¢ dziatan zmierzajacych do ograniczenia OZE 1l_K07
niekorzystnych skutkdw wykonywanej dziatalnosci w zakresie
instalacji wewnetrznych w obiektach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1.Charakterystyka systemow cieptowniczych. Powigzania cieptownictwa i elektroenergetyki.
Cieptownictwo w prawie energetycznym.

2. Charakterystyka metod zaopatrzenia w energie cieplng. Ogrzewanie zdalaczynne. Woda
jako nosnik ciepta. Cieptownictwo a ochrona $rodowiska. Mozliwosci ograniczenia emisji,
zagadnienie handlu emisjami. Zasady projektowania wodnych cieptowni miejskich. Schematy
technologiczne cieptowni. Podstawowe urzgdzenia. Zasady doboru liczby i wielkosci kottow.
Sterowanie praca cieplng kottéw.

3. Sieci cieptownicze, sieci wodne i parowe, struktura, systemy preizolowane. Sporzadzanie
wykreséw centralnej regulacji systeméw cieptowniczych. Wydtuzalnos¢ cieplna przewodow i
metody kompensacii.

4. Warunki hydrauliczne pracy sieci cieptowniczych. Uktady hydrauliczne weztéw cieplnych i
cieptowni

wyktad
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5. Wykres cisnienia w sieciach cieplnych (wykres piezometryczny). Zasady doboru ci$nienia
statycznego w sieci. Metodyka sporzgdzania wykresOw cisnien dla magistral cieptowniczych.
Analiza wptywu usytuowania pompy obiegowej na wykres piezometryczny. Przepompownie
wody sieciowej, wykresy ci$nienia, systemy sterowania

6. Wezly cieptownicze — klasyfikacja, ogélna charakterystyka weztéw cieptowniczych,
podstawowe urzgdzenia.

7. Scentralizowana dostawa cieptej wody uzytkowej. Ekonomiczne i ekologiczne aspekty
centralnej dostawy cieptej wody uzytkowej. Wymienniki ciepta stosowane w cieptownictwie —
konstrukcje, charakterystyka.

Zasady regulacji weztow cieplnych. Regulacja ilosciowa i jakosciowa. Regulatory temperatury,
ci$nienia, réznicy cisnienia i przeptywu.

8 .Zasady pomiaru zuzycia ciepta. Taryfy optat za ciepto i sposoby rozliczania optat. Metody
modernizacji systeméw cieptowniczych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

Wo1
Wo02
W03
uo1

uo2
uo3
uo4
K01

K02
K03
K04

XX [X X [X | X |X[X|X]|X|[X

X X [ X | X [ X |X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

. Forma zaliczeni Warunki zaliczeni
zajoé* orma zaliczenia aru aliczenia

uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego

wyktad zaliczenie z oceng Kolokwium

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L . o sl Jedno
p. Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta stka
W C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 5
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 i’
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . Y 14
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,56
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 36 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 1.44 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
" | charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
" | w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1.Kompendium ogrzewnictwa i klimatyzacji. Recknagel, Sprenger, Schramek, Omni Scala, Wroctaw, 2008
2.Nantka M.: Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Wyd. Polit. SI., Gliwice, 2006

3. Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: Ogrzewnictwo wentylacja i klimatyzacja. WSiP, Warszawa, 1991
4.Szkarowski A., Latowski L.: Cieptlownictwo, WNT, W-wa 2006

przeznaczonej do spozycia dla ludzi. Cz¢$¢ 4: Instalacje (oryg.).

5. Goérecki J. — Sieci cieplne, Wroctaw, 1997, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej

6. Normy: PN-90/B-01421, PN-EN 8321, PN/B-02411, PN/B-10405



