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Liczba godzin
w semestrze 10 15
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Sym- Odniesienie do
Kategoria bol Efekty ksztatcenia efektow
efektu kierunkowych
Zna rodzaje budowli oraz ich poszczegdélne elementy,
g . L OZE1_WO01
szczegolnie przegrody zewnetrzne i wewnetrzne, zrézni-
wWo01 . . . ; : : OZE1_W04
cowanie rozwigzan materiatowych i konstrukcyjnych,
. . AN ; OZE1_W11
dostosowanie budowli do rozwigzan instalacyjnych.
Zna rodzaje izolacji termicznych, wilgotno$ciowych, po-
wietrznych, akustycznych i podziat w aspekcie rozwigzan
: . R OZE1_W04
materiatowo — technologicznych, jest Swiadomy znacze-
W02 . . : o - OZE1_WO07
nia mostkéw termicznych, szczelnosci wewnetrznej i
. P OZE1_W11
obudowy zewnetrznej, wptywu na efektywnos$¢ energe- -
tyczng i komfort uzytkowania.
Wiedza Zna podstawowe pojecia i zaleznosci z fizyki budowili,
zagadnienia cieplne, promieniowania, wilgotnosciowe, 0ZE1 W07
W03 | powietrzne, akustyki i oSwietlenia, jest Swiadomy réznicy OZE1 W11
miedzy przegrodami jednorodnymi, warstwowymi i wenty- -
lowanymi.
Posiada podstawy wiedzy dotyczacej zasad obliczania
zaleznosci wymiany ciepta, w tym przez promieniowanie, OZE1_WO01
W04 dyfuzji wilgoci, wymiany powietrza, zna zasady zbierania OZE1_W04
obcigzen, oddziatywania statycznego urzadzen i instalacji OZE1_W07
OZE na elementy konstrukcyjne, zna zte i dobre przykta- OZE1_W11
dy rozwigzan praktycznych.
Potrafi dobra¢ rozwigzania materiatowe przegrod dla 8551—3?1
U01 | potrzeb izolacyjno$ci cieplnej, wilgotnosciowej i aku- 0ZE1 U13
stycznej, przegrod niewentylowanych i wentylowany. OZE1 U14
Potrafi wykonaé podstawowe obliczenia cieplno - wilgot- 8551—8?1
nosciowe, okresli¢ zyski i straty energetyczne oraz spo- -

- uo2 s - A ) OZE1_U13
Umiejetno- rzgdzi¢ bilans energetyczny, potrafi wykona¢ obliczenia OZE1 U16
Sci obcigzenia statycznego urzadzeniami i instalacjami OZE. OZE1:U26

Potrafi sporzgdzi¢ rysunki szczegotéw rozwigzan kon-
strukcyjnych i materialowych przegrod oraz potgczen i OZE1_U04
uo3 weztéw z uwagi na wilasciwg izolacyjnosc cieplng i OZE1_U05
szczelnos¢ powietrzng, a takze rysunki szczegétow potg- OZE1_U10
czeh konstrukcji z obcigzajgcymi elementami instalacji OZE1_U11
OZE.
OZE1_KO01
K01 Potrafi pracowaé samodzielnie OZE1_KO03
Kompeten- OZE1 K05
cje spotecz- P Y : - =
e K02 iﬁ(sé V\(3dp0WledZ|aIny za rzetelnos¢ przedstawianych wy OZE1_KO1
K03 | Formutuje wnioski i opisuje wyniki prac wiasnych OZE1_KO01

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma
zajec*

Tresci programowe

wyktad

1.Podstawowe zagadnienia wymiany ciepfa (przewodzenie, konwekcja, promienio-
wanie). Izolacje cieplne, wilgotnosciowe, powietrzne. Przegrody zewnetrzne peine
i wentylowane. Wymiana powietrza, szczelnos¢ obudowy.

2. Zagadnienia akumulaciji. Bilans energetyczny. Dyfuzja wilgoci. Akustyka budowla-
na,i instalacyjna. Oswietlenie.

3.Sciany zewnetrzne, przegrody wewnetrzne, otwory okienne i drzwiowe. Rozwigza-
nia materiatowe izolacji Sciennych. Potgczenia i wezty. Mostki termiczne i rozszczel-
nienia. Termomodernizacja.

4.Rodzaje budowli, definicja budynkdéw, podziat na poszczegdlne elementy budowla-
ne. Konstrukcje fundamentéw, $cian piwnic i stropéw nad piwnicami.

5.Rozwigzania materiatowe izolacji fundamentoéw, $cian i stropéw piwnic. Zasady
wykonywania drenazu.

6.Konstrukcje i elementy wewnetrzne budynku (schody, stupy, sciany dziatowe).
Przewody wentylacyjne. Dachy, stropodachy petne i wentylowane.

7.1zolacje dachow i stropodachéw. Pokrycia dachowe. Rozwigzania szczegétow po-
taczen, weztéw. Roboty wykonczeniowe. 1zolacje akustyczne stropow, Scian i instala-
cji. Rozwigzania szczegotéw elementéw warstwowych.

8. Wyprowadzenie kominéw nad dach. Rodzaje wentylacji. Lokalizacja urzgdzen
instalacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych.

9. Obcigzenia w budownictwie, zasady zbierania obcigzen. Potgczenia elementow
konstrukcyjnych budynkéw i budowli z obcigzajgcymi urzgdzeniami i instalacjami
OZE

10. Prezentacja multimedialna dobrych i ztych rozwigzan zastosowanych w praktyce.

projekt

1.0méwienie zasad doboru rozwigzan materiatowych przegrod dla potrzeb izolacyj-
nosci cieplnej, wilgotnosciowej i akustycznej, przegrdod niewentylowanych i wentylo-
wany.

2.Wykonanie podstawowych obliczen cieplno - wilgotnosciowych, okreslenie zyskow i
strat energetycznych, sporzgdzenie bilansu energetycznego. Wykonanie obliczenia
obcigzenia statycznego urzadzeniami i instalacjami OZE

3.Wykonanie rysunkow szczegotow koniecznych mostkow termicznych, potgczen

i weztéw. Wykonanie rysunkow szczegétéw elementéw warstwowych, izolacji ter-
micznej, powietrznej, przeciwwilgociowej, przeciwwodnej, akustycznej. Wykonanie
rysunkdéw szczegotow potgczen konstrukcji z elementami instalacji OZE.

4.0mowienie poprawnos$ci wykonania zadan projektowych.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu Egﬁ:‘;n IE)?SZ;:::; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
W02 X X
W03 X X
W04 X X
uo1 X X
uo2 X X
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K02

K03

X
XXX | X
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FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.rrrf Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu.
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego pro-

projekt zaliczenie z oceng Jektu. Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kazdego z
kolokwiéw.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
L Jed-
p Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta nost-
ka
w C L P S
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw . = h
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela 31 h
" | akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 1,24 ECTS
mickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 69 h
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje
6. w ramach samodzielnej pracy 2,76 ECTS
Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakte-
7. 66 h
rze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
& w ramach zajeé o charakterze praktycznym 2,64 e
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Piotrowski J.Z., Materiaty pomocnicze do zaje¢ z przedmiotu budownictwo ogdélne. Nr 91. Wydaw-
nictwo Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce, 1998.

2. Sobierajski J., Starzomska M., Piotrowski J.Z., Odnawialne zrédta energii. Wiadomosci ogdlne.
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2009.

3. Klemm P. i inni, Budownictwo ogdlne. Tom 2, Fizyka budowli. Arkady, Warszawa 2006.

4. Mielczarek Z., Nowoczesne konstrukcje w budownictwie ogolnym. Arkady, Warszawa 2003.

6



8.

9.

a Politechnika Swigtokrzyska

“ WYDZIAL INZYNIERI SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

Miko$ J., Budownictwo ekologiczne. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1996

Purgat P., Majewski W., Bilans energetyczny budynku pasywnego. Wydawnictwo Naukowe Insty-
tutu Technologii Eksploatacji, Radom, 2010.

Piotrowski J.Z., Przeptyw powietrza przez przegrody i pomieszczenia budynku. M50. Wydawnic-
two Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2013.

Pogorzelski A. :Fizyka cieplna budowli. PWN. Warszawa

Bogustawski P.: Fizyka budowli. Arkady, 1987

10. Aktualne normy i przepisy budowlane



