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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-OZE2N-207

Nazwa przedmiotu Gruntowe wymienniki ciepta
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Ground heat exchangers
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Prof. dr hab. Anatoliy Pavienko

Koordynator przedmiotu

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot podstawowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il
Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktow ECTS 3
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Forma

prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 10 15
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

efektow
kierunkowych

Wiedza

WO1

ma pogtebiong wiedze dotyczgcg trenddéw rozwojowych w
zakresie instalacji odnawialnych zrodet energii oraz instalacji
wewnetrznych w obiektach

OZE II_W03

Wo2

ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze z zakresu
odnawialnych zrodet energii obejmujacg projektowe zadania
inzynierskie dotyczace urzadzen oraz instalacji stuzgcych do
pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych

OZE II_W04

WO03

ma podbudowang teoretycznie szczeg6towg wiedze z zakresu
instalacji grzewczych wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
obejmujgcg projektowe zadania inzynierskie dotyczace
urzgdzen oraz instalacji w obiektach

OZE II_W05

Wo4

ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze
obejmujgcg zadania inzynierskie dotyczace eksploatacii
urzadzen, instalacji oraz obiektow stuzgcych do pozyskiwania
energii ze zrédet odnawialnych

OZE II_W05

Umiejetnosci

uo1

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych z zakresu
instalacji wewnetrznych i odnawialnych zrédet energii metody
analityczne oraz wycigga¢ wnioski

OZE 11I_U10

uo2

ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym zwigzanym z odnawialnymi zrédtami energii a
takze instalacjami grzewczymi, wentylacyjnymi,
klimatyzacyjnymi, gazowymi i sanitarnymi oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg

OZE 11I_U13

uo3

potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadania inzynierskiego, charakterystycznego dla
instalacji z odnawialnych zrddet energii i, klimatyzacyjnych
instalacji grzewczych wentylacyjnych, gazowych i sanitarnych,
oraz wykorzystujgc nowe metody, rozwigzywaé ztozone
zadania inzynierskie zawierajace takze komponent badawczy

OZE II_U16

uo4

potrafi zaprojektowac instalacje w zakresie odnawialnych
zrbdet energii oraz instalacje wewnetrzne dostosowane do
danego obiektu, wykorzystujgc wtasciwe metody, techniki i
narzedzia

OZE 1I_U17

Kompetencje
spoteczne

KO1

rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb; ma
Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu

OZE 11_KO01

K02

ma swiadomos¢é waznosci i rozumie pozatechniczny aspekt i
skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

OZE 11_K02

K03

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

OZE 11_K05

K04

ma Swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego; posiada
znajomo$¢  dziatan  zmierzajgcych  do  ograniczenia
niekorzystnych skutkdow wykonywanej dziatalnosci w zakresie
instalacji z odnawialnych zrédet energii i instalacji
wewnetrznych w obiektach

OZE II_K07
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma Tresci programowe
zajec* prog
. Rodzaje gruntowych wymiennikéw ciepta. Podstawowe pojecia, klasyfikacja
. Budowa wymiennikéw ciepta, zasada dziatania, schematy
wyktad . Teoretyczne podstawy wymiany ciepta w gruntowych wymiennikach ciepta

. Obliczenia energetyczne gruntowych rurowych wymiennikéw ciepta

. Obliczenia i dobér gruntowego wymiennika ciepta dla pompy ciepta

. Podstawy projektowania gruntowych wymiennikéw ciepta

. Uzasadnienie ekonomiczne wykorzystania gruntowych wymiennikéw ciepta

. Teoretyczne podstawy projektowania gruntowych wymiennikéw ciepta

. . Opracowanie obwodu wymiennika ciepta i schematu podtaczenia do systemu zasilania
projekt budynku

3. Obliczenia termiczne i hydrauliczne, okreslenie gtdwnych parametréw projektowych

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

N2 IN[O|O|~|W|IN| —

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

W01 X
Wo2
W03
Wo4
uo1

uo2
uo3
uo4
KO1

K02
K03
K04

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

x

X [ X [ X | X

XX [ X | X | X [X[|X|X|[X]|X|X
XX [ X | X | X [ X [|X|X|[X]|X|X
XX [ X [ X | X [X[X|X[X|X|X|[X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec*

wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projektu

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

projekt zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L . - C Jedno
. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta stka
W C L P S h

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 5 =
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 h

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 3 31

akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,24

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 44 h
6 Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje 1.76 ECTS

" | w ramach samodzielnej pracy ’

Naklad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 44

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
8. s 1,76

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 75 h
10 Punkty ECTS za modut 3

"| 1 punkt ECTS=25 godzin obciazenia studenta
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