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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

I-OZE2-205

Nazwa przedmiotu

Systemy chiodnicze

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Refrigeration systems

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrodta Energii

Poziom ksztatcenia

Il stopien

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

dr inz. Ewa Zender — Swiercz

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) hie

Liczba punktéw ECTS 2
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Forma

prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 15 15
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EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Se‘;?klzﬁl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Woi |Zna  procesy technologii _ chtodniczej iczynniki OZE I W10
wptywajgce na proces chtodzenia
Wiedza woz |2 metody chiodzenlla, zamrazania, akumula(_:Jl chtodu OZE Il W11
oraz stosowane materiaty w instalacjach chtodniczych
wos |22 zasady bllgnsowanla obiektéw chtodzonych i OZE Il_ W05
procesy technologiczne
uo1 potrafi wyznaczy¢ bilans ciepta obiektow chtodzonych OZE 1l U12
yznaczy y OZE II_U17
Uo2 potrafi wykona¢ niezbedne obliczenia w zakresie OZE Il_U15
Umiejetnosci projektowania instalacji chtodzenia OZE II_U17
potrafi zaprojektowaé urzadzenie chtodnicze OZE Il U13
U03 |z wykorzystaniem wylresu log p — h i dobra¢ urzgdzenie —
. OZE II_U17
chtodnicze
K01 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizaciji OZE Il K04
okreslonego zadania -
Kompetencie ma sywad.orlnos’c. spoieczne’:j, za\{vcl)(dowej i e_tycznejl
spoteczne odpQW|edZ|a nosci za stan .srocljowm a przyrodmczego,
K02 |posiada znajomos¢ dziatan  zmierzajagcych  do OZE II_KO07
ograniczenia niekorzystnych skutkéw wykonywanej
dziatalnosci w zakresie instalacji chtodniczych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma -
zajec* Tresci programowe
1. Podstawy termodynamiki. Procesy fizyczny wykorzystywane w technice chtodnicze;j.
Wykresy logp—horazT-S.
2. Obiegi chtodnicze stosowane w technice chtodniczej (sprezarkowy, parowy obieg
chtodniczy, absorpcyjny obieg chtodniczy, adsorpcyjny obieg chtodniczy, termoelektryczne
urzgdzenie chtodnicze).
3. Urzadzenia stosowane w technice chtodzenia (dochtadzacze, doziebiacze,
wyktad skraplacze, parowacze, sprezarki).Zamrazanie: metody i urzadzenia. Akumulacja zimna.
4. Bilansowanie obiektéw chtodzonych. Obliczanie wydajnosci urzgdzen chtodniczych.
Bilans energetyczny urzadzen chtodniczych. Wydajno$¢ chtodnicza urzadzen chtodniczych.
5. Czynniki chtodnicze wtasciwosci i zastosowanie.
6. Odzysk czynnikéw ziebniczych. Regulacje prawne.
7. Obliczenia projektowe. Dobdr urzadzen i wybrane problemy wykonawcze.
1. Bilans ciepta przez przegrody budynku.
2. Zyski ciepta w pomieszczeniach chtodzonych.
projekt S.h Obliczenie wydajnosci parowacza. Projekt urzadzenia chtodniczego na wykresie log p
4. Analiza wptywu dolnego zrédta ciepta na wielko$é urzgdzenia chtodniczego.
5 Dobor urzgdzen.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin . . .
ustny pisemny Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X
Wo02 X X
W03 X X
uo1 X X
uo2 X X
uo3 X X
K01 X
K02 X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rn}? Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
. . : Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
projekt zaliczenie z oceng ustnej obrony.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L . - C Jedno
. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta stka
W C L P S h

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 =
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 i’

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. S 34

akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,36

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 16 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 0.64 ECTS

" | w ramach samodzielnej pracy ’

Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 27

charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
8. o 1,08

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
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9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 50

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10.

LITERATURA

1. Gutkowski K. M., Butrymowicz D.J. Chtodnictwo i klimatyzacja. WNT Warszawa 2007
2. Kotodziejczyk L., Rubik M.: Technika chtodnicza w klimatyzacji. Arkady, Warszawa 1976

3. Krolicki Z. Termodynamiczne podstawy obnizania temperatury. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.
Wroctaw 2006

4. Recknagel H., Sprenger Kompendium wiedzy ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo. OMNI
SCALA 2008

5. Szymanski W., Wolanczyk F. Termodynamika powietrza wilgotnego: przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2004

Urlich H.J. Technika Chtodnicza — poradnik. IPPU MASTA sp. z 0.0. 1998
7. Zalewski W. Projektowanie i eksploatacja systeméw chtodniczych. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2001

o



