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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

z dnia 12 czerwca 2019 r.

Kod przedmiotu

|- OZE1 - 204

Nazwa przedmiotu

Termodynamika techniczna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Technical thermodynamics

Obowigzuje od roku akademickiego

2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. inz. AnatoliyPavlenko

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktéw ECTS 2

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Uemegosen |15 1
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EFEKTYUCZENIA SIE
Symbol Odniesienie do
Kategoria ofektu Efekty ksztatcenia efektow

kierunkowych

ma wiedze z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta,
przeptywu masy w zastosowaniu do maszyn i urzgdzen OZE,
zna procesy termodynamiczne zachodzgce w maszynach
W01 | cieplnych i pompach ciepta, zna rodzaje pomp ciepta, zasade OZE1_WO07
dziatania pomp ciepta i agregatéw chtodniczych, zna
Wiedza wiasciwosci czynnikéw stosowanych w instalacjach pomp
ciepta;

ma szczego6towg wiedze o mozliwosciach obnizania zuzycia
W02 | energii w procesach technicznych i uzytkowych, systemach OZE1_W28
zarzadzania energig oraz efektywnoscig energetyczng

potrafi stosowaé metody matematyczne oraz wykorzystywaé
procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne do rozwigzywania

Uo1 problemoéw wystepujgcych w inzynierii odnawialnych zrédet OZE1_Uo1

energii

umie wykonywac obliczenia z zakresu wymiany ciepta i masy,

uo2 zjawisk przeptywowych w urzadzeniach i maszynach, potrafi
dobra¢ prawidtowy sposéb odzysku ciepta, okresli¢ warunki

Umiejetnosci maksymalnego pozyskania promieniowania stonecznego

umie rozwigzywac wybrane zadania z zakresu termodynamiki i
wymiany ciepta, zna czynniki stosowane w instalacji dolnych

uos zrodet ciepta, zna procesy fizyczne i termodynamiczne OZE1_U20

zachodzgce w instalacjach dolnych zrodet ciepta

Zna procesy wymiany i przesytu ciepta, rozumie idee odzysku

UO4 | ciepta, zna mozliwosci techniczne akumulacji ciepta i OZE1 _U22

rozwigzan odzysku ciepta

OZE1 _U16

potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad
KO1 wyznaczonym zadaniem OZE1 _KO1
Kompetencie ma $wiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetenciji
K02 zawodowych i osobistych; samodzielnie uzupetnia i poszerza OZE1 K03

spofeczne wiedze w zakresie nowoczesnych proceséw i technologii
odnawialnych zrédet energii

rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosc¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii

KO3 srodowiska i OZE, rozumie pozatechniczne aspekty OZE1 _Ko7

dziatalnos$ci inzynierskiej
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1.0mowienie programu wyktadéw Termodynamika fenomenologiczna i zastosowania
termodynamiki. Wiasciwosci systemow termodynamicznych. Uktady zamkniete i
otwarte. Formy energii

2.Praca, ciepto, energia wewnetrzna. Proste bilanse energetyczne

3. Cinienie, temperatura, zerowa zasada termodynamiki

4. Pierwsza Zasada Termodynamiki dla uktadéw o kontrolowanej masie. Energia
wewnetrzna i entalpia gazow, cieczy i ciat statych

5. Rownanie Clapeyrona, prawo Avogadro, indywidualna i uniwersalna stata gazowa.
Przemiany gazu doskonatego

6. Gazy rzeczywiste. Rownania gazéw rzeczywistych. Przemiany gazéw. Wykresy: T-
v, p-h oraz p-v

7.0biegi termodynamiczne Druga zasada termodynamiki.

8. Podstawowe wiadomos$ci 0 wymianie ciepta: przewodzenie, konwekcja i
promieniowanie

1. Obliczenia dla przemian gazu doskonatego, rzeczywistego

2. Przewodzenie ciepfa. Konwekcja
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

wyktad

projekt

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egz::r;,in 5?8?:':; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X X
W02 X X
uo1 X X X
uo2 X X X
uo3 X X X
uo4 X X X
K01 X X X
K02 X X
K03 X X
A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
I::jr::; Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu
. . . Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng projektu
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*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciagzenie studenta Jedno
p- stka
w C L P S h
Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 15 15
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . 32
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,28
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 18 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 0.72 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 30
charakterze praktycznym
8 Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje 1.2 ECTS
" | w ramach zajeé o charakterze praktycznym ’
9. | Sumaryczne obciagzenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2 ECTS
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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