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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

1-0ZE2N-204

Hybrydowe wezly cieplne
Hybrid heat centers
2019/2020

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Obowigzuje od roku akademickiego

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrodta Energii

Poziom ksztatcenia Il stopien

Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

dr. hab. inz. Hanna Koshlak, prof. PSk

Koordynator przedmiotu

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow

przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu

obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il
Wymagania wstepne -

Egzamin (TAK/NIE) hie

Liczba punktéw ECTS 2
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Forma

prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 10 10
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EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Se‘;?klzﬁl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
ma podbudowang teoretycznie szczegbtowg wiedze z zakresu
WO1 odnawialnych zrédet energii obejmujgcg projektowe zadania OZE II_W04

inzynierskie dotyczace urzadzen oraz instalacji stuzacych do OZE Il_W06

pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych

ma podstawowg wiedze dotyczaca eksploatacji oraz

W02 niezawodnosci maszyn i urzadzen w odniesieniu do

Wiedza odnawialnych zrédet energii oraz instalacji wewnetrznych w

obiektach

zna zaawansowane metody, technologie stosowane przy

W03 rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich w zakresie

odnawialnych zrodet energii oraz instalacji grzewczych

wentylacyjnych, klimatyzacyjnych

W04 |Znanormy oraz wytyczne projektowania instalaciji
wewnetrznych.

Student potrafi samodzielnie i w zespole dokonac identyfikaciji i

sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich o OZE Il U04

Uo1 charakterze praktycznym z zakresu urzadzen i technologii OZE II_U05

prosrodowiskowych, wspétdziata¢ z innymi osobami w zakresie —

rozwigzywania postawionego zadania

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-

. , . U02 | komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych dla OZE 1l_Uo7

Umiejetnosci dziatalnosci inzynierskiej

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania

U03 |zadan inzynierskich z zakresu instalacji wewnetrznych i OZE 1I_U10

odnawialnych zrédet energii

potrafi zaprojektowa¢ instalacje wewnetrzne dostosowane do

U04 | danego obiektu, wykorzystujgc wtasciwe metody, techniki i OZE Il_U17

narzedzia

KO1 Student ma swiadomos¢ potrzeby doksztalcania i
samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu

OZE II_W08

OZE II_W10

OZE II_W15

OZE 11_KO01

Kompetencje « pp_trafi wsp.é’rdzia’fa.é i pracowa{:_yv g(upie, przyjmujac w niej ) OZE Il_K03
leczne 02 rozne role i odpowueg:lmp okre_sllc prlorytety_siuzace realizacji OZE I K04
Spo okreslonego przez siebie lub innych zadania —
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
K03 wykonywaniem zawodu OZE 11_K05
ma swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej
odpowiedzialnosci za stan srodowiska przyrodniczego;
K04 posiada znajomosé dziatan zmierzajacych do ograniczenia OZE II_K07

niekorzystnych skutkdw wykonywanej dziatalnosci w zakresie
instalacji z odnawialnych zrédet energii i instalacji
wewnetrznych w obiektach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

wyktad 1. Dokumentacja projektowa. Klasyfikacja i charakterystyka weztéw cieplnych
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2. Klasyfikacja weztéw cieplnych. Wezet cieplny bezposredniego potaczenia: wezet cieplny
bezposredniego potaczenia bez zmiany temperatury wody zasilajgcej, wezet zmieszania
pompowego. Wymiennikowe wezty cieplne:  wymiennikowy wezet cieplny do celéw
ogrzewania, wielofunkcyjny wymiennikowy wezet cieplny, mieszkaniowe wezly cieplne.
Celowos$¢ stosowania dwustopniowego przygotowania cieptej wody

3. Bilans cieplny wezta cieplnego.

Bilans ciepta do celéw ogrzewania. Bilans ciepta do celdéw przygotowania cieptej wody.

Bilans ciepta do celéw wentylacji. Bilans ciepta do celéw technologii

4. Dobdér srednicy przewoddw. obliczenie strat cisnienia

w przewodach. Charakter przeptywu cieczy. Kryteria doboru $rednicy przewodu. Liniowa strata
cisnienia. Miejscowa strata ci$nienia. Materiat przewoddw, jako$¢ wody

5. Dobdr elementéw wezta cieplnego. Przyktady obliczen weztow cieplnych. Obliczenie wezta
zmieszania pompowego. Obliczenie wymiennikowego wezta cieplnego do celéw ogrzewania i
przygotowania cieptej wody za pomocg programu e-Quotation. Pomieszczenia weztow
cieplnych — wymagania

projekt 1. Obliczenie wezta cieplnego

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

WO01 X

W02
W03
W04
uof

uo2 X
uo3
uo4
K01
K02
K03
K04

Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne

x

X | X [ X | X

X X [ X | X | X [X
X IX [ XXX [X|X|[X|X|X|[X

X [ X [ X | X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma

zajec* Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
kolokwium
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu
*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

wyktad zaliczenie z oceng

NAKLAD PRACY STUDENTA

| Bilans punktéw ECTS
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L . - T Jedno
p. Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta stka
W C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 5 =
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . Y 24
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 0,96
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 26 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 1.04 ECTS
" | w ramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 12
charakterze praktycznym
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
8. s 0,48
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. K. Zarski, Wezly cieplne. Poradnik projektowania, Danfoss HVAC PROJECT, Wydanie pierwsze, 2014 r.
2. Wisniewski S. Wisniewski T. S.: Wymiana ciepta, wyd.3 WN-T Warszawa 1994.
3. Zaborowska E. Zasady projektowania wodnych weztéw cieptowniczych, Gdansk 2011.
4. PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody
5. przeznaczonej do spozycia przez ludzi, Cz¢s$¢ 1: Postanowienia og6lne.
6. PN-EN 806-2:2005 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢s¢ 2: Projektowanie (oryg.).

7. PN-EN 806-3:2006 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czgs¢ 3: Wymiarowanie przewodéw. Metody uproszczone (oryg.).

8. PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia dla ludzi. Czg$¢ 4: Instalacje (oryg.).

9. PN-EN 12831:2006 ,.Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego”
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10. PN-B-02414:1999P ,.Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi”

11. PN-B-02421:2000 ”Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewod6éw, armatury i urzadzen.
Wymagania



