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IV. Opis programu studiow

3. KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu I-OZE2N-202

Nazwa przedmiotu Energooszczedne instalacje wentylacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Energy saving ventilation systems
Obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Odnawialne Zrodta Energii
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil studiow ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | niestacjonarne

Zakres wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr inz. Ewa Zender — Swiercz

Zatwierdzit Dr hab. Lidia Dabek prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr Il

Wymagania wstepne -
Egzamin (TAK/NIE) hie
Liczba punktéw ECTS 2
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Forma

prowadzenia zaje¢ wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

Liczba godzin
w semestrze 10 15
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EFEKTY UCZENIA SIE
Odniesienie do
Kategoria Se‘;?klzﬁl Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
woi |ma szczg_goiowq wiedze z =zakresu wentylacji i OZE Il W05
klimatyzacji
Wiedza W02 | ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzgdzen OZE II_W07
W03 zna zaawansowane metody, tfelchrluku teqhnolog|e OZE Il W10
stosowane w instalacjach wentylaciji i klimatyzacji
uo1 potrafi pozyskiwac informacje z réznych zrodet OZE IIl_Uo1
OZE 1l_U02
potrafi pracowaé w zespole celem identyfikacji i
U02 sformutowania specyfikacji ztozonych zadan OZE 1l_Uo4
inzynierskich z  zakresu instalacji i urzadzen OZE 11_U08
Umiejetnosci wenty_lacyjny_clh ! kllmatyzqc’yj_nych P TR .
potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania
Lo B . . OZE Il_U11
U03 |nowych osiggnie¢ z zakresu odnawialnych zrédet
energii w projektowaniu instalacji wentylaciji i klimatyzacji
potrafi dostrzegaé aspekty systemowe i pozatechniczne
Uo4 | (Srodowiskowe, ekonomiczne, prawne) podejmowanych OZE Il_U12
dziatan inzynierskich
K01 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie OZE II_KO01
Kompetencje Ko |Mma sw_ladom.osc. waznosci i rozumie pozatechniczny OZE II_K02
spoleczne aspekt i skutki dziatalnosci inzynierskiej
KO3 ppt.ralillwspo{dma%ac i pracowac¢ w grupie, przyjmujac w OZE Il_K03
niej rézne role
TRESCI PROGRAMOWE
Forma Tresci programowe
zajec* prog
1. Woptyw instalacji wentylacji i klimatyzacji na energochtonnos$¢ budynkéw. Rodzaj
zastosowanego rozwigzania, a ilo$¢ zuzywanej energii.
2. Wpltyw  parametréw projekiowych (temperatury, strumienie powietrza) na
przewidywane efekty pracy instalacji i zuzycie energii.
kiad 3. Hybrydowe zrodta energii — ocena mozliwosci wspotpracy wielu nosnikow energii i
wykia technologii celem wytworzenia energii na potrzeby wentylacji i klimatyzacji
4. Elementy optymalizacji pracy instalacji wentylacji i klimatyzacji.
5. Sposoby minimalizacji zuzycia energii.
6. Rozwdj i ulepszanie infrastruktury techniczne;.
7. Whptyw cyklu zycia na zuzyce energochtonnos¢ instalaciji wentylacji i klimatyzaciji.
1. Obliczenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego na potrzeby zadanego budynku.
2. Opracowanie koncepcji dystrybucji powietrza.
. 3. Analiza wptywu rozmieszczenia elementéw koncowych instalacji na ilos¢ zuzywane;j
projekt energii.
4. Dobér urzgdzen.
5 Analiza wptywu rodzaju zastosowanych urzgdzen na ilo$¢ zuzywanej energii.

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

W01
W02
W03
uo1

uo2
uo3
uo4
KO1

K02
K03

x

X | X | X [X

X [ X [ X | X

XX [ X | X [ X [X|X|X[X

A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec*
wyktad

Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.
Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu i jego
ustnej obrony.

zaliczenie z oceng

projekt zaliczenie z oceng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajec

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L . - C Jedno
. Rodzaj aktywnosci Obcigzenie studenta stka
W C L P S h

1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw 5 =
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 i’

Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
3. . o 29

akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 1,16

akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 21 h
6 Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje 0.84 ECTS

" | w ramach samodzielnej pracy ’

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o h
7. 27

charakterze praktycznym
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje ECTS
8. o 1,08
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 h
10 Punkty ECTS za modut 2
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Albers J. Dommel R. i inni Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla projektantow
i instalatoréw. WN-T Warszawa 2007

Jones W.P. Klimatyzacja. Arkady Warszawa 2001

Klinke Tomasz. Wentylacja. Tablice do obliczen strat cisnienia. Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej
Koczyk H., Antoniewicz B. Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego. Instalacje sanitarne
i grzewcze. Panstwowe wydawnictwo rolnicze i lesne. Poznan 2004

Malicki M. Wentylacja i klimatyzacja. PWN Warszawa 1980

Przydrézny S. Wentylacja. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 1991.

Recknagel, Sprenger, Hénmann, Schramek: Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepta Woda,
Chtodnictwo 08/09. Omni-Scala 2008

Rosinski M. Odzyskiwanie ciepta w wybranych technologiach inzynierii $rodowiska. Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej 2012

Zender — Swiercz E. Indywidualne systemy nawiewne. Badania-Obliczenia-Realizacje. Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej 2016

Zender — Swiercz E. Zdecentralizowana wentylacja fasadowa sposobem na poprawe jakosci powietrza
wewnetrznego. Diagnoza. Analiza. Poprawa. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej 2018

Normy, czasopisma branzowe (,Chtodnictwo & klimatyzacja”; ,Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja”;
»Rynek instalacyjny”; , Polski instalator”). Katalogi firm urzadzen wentylacyjnych.



