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IV. Opis programu studiow
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Chemia
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Obowigzuje od roku akademickiego
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USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta Energii

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne

Zakres

wszystkie

Jednostka prowadzaca przedmiot

Katedra Technologii Wody i Sciekéw

Koordynator przedmiotu

Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

Zatwierdzit

Dr hab. Lidia Dabek, prof. PSk

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw przedmiot podstawowy

Status przedmiotu obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw - semestr Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) tak

Liczba punktow ECTS 4

Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zajeé

Uemegosen |4 | s | m | - |
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Student ma podstawowg wiedze z zakresu budowy i
W01 | wiasciwosci substanciji, stanéw skupienia materii oraz OZE1_WO01
zjawisk fizykochemicznych zachodzacych na granicy faz
Student ma wiedze z zakresu wiasciwosci
fizykochemicznych poszczegdlnych pierwiastkéw oraz
W02 | grup zwigzkéw chemicznych oraz substancji, zna OZE1_WO01
Wiedza podstawy zjawiska chemicznej i elektrochemiczne

korozji i ochrony przed korozjg
Student ma podstawowg wiedze z zakresu chemii
roztwordw, termodynamiki i kinetyki chemicznej,

W03 . N , . . OZE1_W01
radioaktywno$ci pierwiastkow w zakresie powigzanym z
OZE
Potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowg chemiczng a
U01 | wiadciwosciami substancji, dokonywaé analizy i OZE1 _U01
wyciggac¢ prawidtowe wnioski
. , . Potrafi wykonywacé proste obliczenia chemiczne, proste
Umiejgtnosci analizy chemiczne umozliwiajace ilosciowg i jakosciowa
uo2 ) ) " . OZE1 _U01
analize substanciji, chemii roztworéw oraz z zakresu
korozji i ochrony przed korozja, kinetyki, fotochemii
Uo3 | Potrafi korzysta¢ z literatury i innych zrédet wiedzy
K01 Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy OZE1 _KO03
K tenci K02 Potrafi pracowac w zespole ale ma Swiadomosc¢ OZEA1
s;):)?epfzﬁgqe odpowiedzialnosci za prace wiasng _K010ZE1 K05
KO3 jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow OZE1 K02

swoich praciich interpretacje,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. Tresci programowe
zajec* prog

1. Budowa atomu i ukfad okresowy pierwiastkéw chemicznych: zarys wiedzy o
budowie atomu, liczby kwantowe, zapis elektronowej struktury atomu, potozenie
pierwiastka w ukfadzie okresowym, budowa ukfadu okresowego pierwiastkéw.

2. Wigzania miedzyatomowe: jonowe, atomowe, kowalencyjne, koordynacyjne,
metaliczne, wigzania miedzyczgsteczkowe

3. Stany skupienia materii. Wtasciwosci fizykochemiczne gazoéw, cieczy i ciat statych
wyktad stosowanych w technice. Zjawiska na granicy faz - napiecie powierzchniowe,
substancje powierzchniowoczynne

4.Typy reakcji chemicznych ze szczegdinym uwzglednieniem reakcji
fotochemicznych

5.Eefekt energetyczny reakcji. Kinetyka chemiczna: szybkos$¢ reakcji chemicznych,
kataliza i katalizatory

6. Roztwory i zjawiska zachodzgce w roztworach wodnych: dysocjacja
elektrolityczna, wyktadnik jonéw wodorowych pH, hydratacja, hydroliza




Politechnika Swigtokrzyska

WYDZIAL INZYNIERII SRODOWISKA, GEOMATYKI | ENERGETYKI

7. Podstawy termodynamiki procesoéw fizykochemicznych

1. Obliczenia stechiometryczne

2. Roztwory: stezenie procentowe i molowe, mieszanie, rozcieficzanie

roztwordéw

3. Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitdw: dysocjacja elektrolityczna,
stopien dysocjacji, iloczyn jonowy wody, wykfadnik jonéw wodorowych — pH,
hydroliza i twardos¢ wody,

4. Potencjat elektrodowy (pétogniwa), szereg napieciowy metali, obliczanie sity
elektromotorycznej ogniw galwanicznych (SEM)

5.0bliczenia z zakresu kinetyki reakgji

6.Podstawowe obliczenia z zakresu termodynamiki

1. Cwiczenia wstepne, zapoznanie ze sprzetem i szktem laboratoryjnym, przepisy
bhp, porzgdkowe i ppoz,

2.Przygotowanie roztworow o zadanym stezeniu procentowym i molowym,
mieszanie, rozcienczanie roztworéw

3. Analiza jako$ciowa wybranych kationow i anionow.

4. Analiza ilosciowa roztworow wodnych.

5. Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw: dysocjacja elektrolityczna,
laboratorium | stopien dysocjacji, iloczyn jonowy wody, wykfadnik jonéw wodorowych — pH,
hydroliza

6.Badanie kinetyki reakcji chemicznych

7.Korozja metali i ich ochrona przed korozjg

8. Badanie gestosci i lepko$ci cieczy

9. Réwnowaga w uktadach ciecz-ciecz

10.Adsorpcja z fazy cieklej i gazowej

11.Kolokwium zaliczeniowe, odrabianie éwiczen

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zaje¢

¢éwiczenia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

efektu Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie dyskusja

Wo1
w02
W03
uo1

uo2
uo3
KO1

K02
uo3

X | X [ X [ X

x

X [ X [ X | X

XX [ X | X | X [X
X | X [ X | X [X
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A.
FORMA | WARUNKI ZALICZENIA
Fo_rn"ng Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z egzaminu
- . . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwioéw w trakcie
éwiczenia zaliczenie z oceng zajeé
Wykonanie i zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
laboratorium | zaliczenie z oceng (kolokwium + sprawozdanie) na ocene co najmniej
dostateczng

*) zostawi¢ tylko realizowane formy zajeé

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS
L Rodzaj aktywnosci Obciazenie studenta Jedno
p. stka
w C L P S h
1. | Udziat w zajeciach zgodnie z planem studiéw
15 15 30
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale nauczyciela h
& . 68
akademickiego
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje
. - ) . ECTS
4. | przy bezposrednim udziale nauczyciela 2,72
akademickiego
5. | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 32 h
6 Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje 1.28 ECTS
" | wramach samodzielnej pracy ’
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o h
7. 54
charakterze praktycznym
Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje ECTS
8. . . 2,16
w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym
9. | Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h
10 Punkty ECTS za modut 4
"| 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA

1. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty Inzynierskie. WNT Warszawa 1996
2. Bielanski A.: Podstawy Chemii Nieorganicznej. PWN Warszawa 2002
3. Cotton F. A, Wilkinson G., Gaus P. L.: Chemia Nieorganiczna, Podstawy. WNT, 1995
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4. Ozimina E., Ozimina D., Materiaty do éwiczen tablicowych z chemii technicznej, Wyd. PSk nr
156/2005

Drapata T., Chemia ogdlna i nieorganiczna, PWN, Warszawa2009

Sutko K., Ozimina D.: Laboratorium z Chemii Technicznej. Skrypt PSk, nr 294/1997 i kolejne
wydania

Whittaker A.G., Mount A.R., Heal M.R. Chemiafizyczna. PWN Warszawa 2003

Chemia dla inzynieréw, podrecznik pod red. J. Banasia, W. Solarskiego, AGH Uczelniane
Wyd.Nauk.-Dydakt., Krakéw 2008 (wyd.uzupet.i popr.)
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