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RECENZIA
rozprawy doktorskiej P. mgr Barbary Wtodarczyk pt.:
“Analiza mozliwosci intensyfikacji produkcji
w swietle gospodarki sciekowej w drozdzowni”

Podstawa opracowania
Podstawg opracowania recenzji jest zlecenie P. Dziekan Woydziatu Inzynierii

Srodowiska, Geomatyki i Energetyki, dr hab. Lidii Dabek, prof. PSk z dnia 12.02.2013
roku, zgodnie z Uchwala Rady Wydziatu podjeta na posiedzeniu w dniu 14 listopada 2012

roku.

Dane ogélne, zawartos¢ rozprawy doktorskiej wraz z ogélng oceng

Rozprawa doktorska liczy 113 ponumerowanych stron obejmujgcych:

czesc tekstowg 99 stron, w tym wykaz oznaczen (4 str.),

spis literatury krajowej i zagranicznej, ogotem 171 pozycji , w tym 26 pozycji
obcojezycznych, gtownie w j. angielskim (23), 2 w j. rosyjskim i 1 w j. niemieckim a
takie 10 pozycji — regulacje prawne oraz 1 norma (14 str.)

Ponadto w rozprawie j.w. zamieszczono 33 rysunki, 5 fotografii, 8 tabel.
Recenzowana rozprawa sktada sie z 7-miu nizej wyszczegdlnionych rozdziatow. Sa nimi:

Wstep 3 str.,

Przemyst spozywczy 11 str.,,

Charakterystyka przemystu drozdzowego 22 str.,,

Teza pracy M str.,

Cel i zakres pracy 3 str.,

Analiza wplywu zmiany sposobu oczyszczania Sciekow droidzowych polegajgca na
sterowaniu wartoscig natezenia przeplywu ich strumienia kierowanego do stacji
wyparnej na wielkosc produkcji — ogotem 51 str.

Informacja wprowadzajaca 1 str.,

Analiza wptywu nategienia strumienia sciekéw technologicznych kierowanych do
oczyszczania w stacji wyparnej na parametry Sciekdéw kierowanych na pola rolniczego
wykorzystania $ciekéw (RWS) 30 str.,
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Tresc rozdziatu 3-go, dotyczaca charakterystyki przemystu drozdiowego w kraju jak i
zagranicg, jest dobrym punktem wyjscia do zaprezentowania glownego celu
rozprawy. W rozdziale tym, w sposob syntetyczny o przewaiajgcej formie
informacyjnej, na tle rozwoju tej braniy przetworstwa rolnego w kraju dobrze
omowiono i scharakteryzowano problematyke zwigzang z produkcja drozdiy, ich
rodzajami,, ich cechami jakosciowymi, procesami technologicznymi, surowcami
wyjsciowymi i innymi komponentami niezbednymi do produkcji droidiy a w
konsekwencji schematami ich hodowli.

Przedstawione informacje s3 wiasciwie omowione, W dalszej czesci tego rozdzialu
skoncentrowano sie na gospodarce wodno-Scieckowej w wybranych zaktadach
drozdiarskich funkcjonujacych w kraju z uwzglednieniem obiektéw zagranicznych.
W formie informacyjnej a w mniejszym stopniu analitycznym opisano réine metody i
sposcby unieszkodliwiania sSciekéw powstajgcych w tych zakladach. W wielu
fragmentach omawianego rozdziatlu 3-go wskazano na najczesciej stosowana w
praktyce eksploatacyjnej metode ich utylizacji poprzez rolnicze wykorzystanie,
podkreslajac zalety i korzysci wynikajace z tego sposobu wykorzystania sciekow.

W dalszej czesci rozdziatu, na przykiadzie wybranych zaktadéw krajowych i
zagranicznych, oméwiono takie inne metody i sposoby unieszkodliwiania Sciekow z
drozdzowni np. w mechaniczno-biologicznych oczyszczalniach  Sciekow o
zroinicowanych ukladach technologicznych. Szkoda, ze przy omawianiu réinych
metod i sposobow unieszkodliwiania sciekow z drozdiowni nie przeprowadzono
analizy porownawczej skutecznosci ich dziatania np. w zakresie efektéw oczyszczania
sciekow, wptywu na srodowisko w powigzaniu z okreslonymi uwarunkowaniami
funkcjonowania tych zaktadéw (obiektdw). Stanowitoby to znaczacy podbudowe
merytoryczng przy opracowaniu kryteriow preferowanych metod unieszkodliwiania
omawianego rodzaju sciekdw, zardwno z korzyéciy dla samych zakliadow
produkecyjnych jak i srodowiska.

W tresci omawianego rozdziatlu 3-go rozprawy, poczynajac od strony 35 do 43
Autorka scharakteryzowata Fabryke Droidiy Lesaffre Polska S.A/ w Wolczynie,
historie w/w fabryki, jej rozwdj, wielkos¢ produkcji drozdzy, gospodarke wodno-
Sciekowg, w tym uktady technologiczne unieszkodliwiania sciekdw w oczyszczalni
mechaniczno-biologiczne]j a takie na polach rolniczego ich zagospodarowania,
Odnosne tresci powinny by¢ wydzielone z rozdziatu 3-go rozprawy, w formie
odrebnego rozdziatu, bowiem wykraczajg one poza normy przegladu literaturowego.
Podsumowuijgc tresci rozdziatu 3-go jako catosci, w postaci zaprezentowanej w
rozprawie uwaiam, ze zabraklo w nim konkluzji z dokonanego przegladu, ze
wskazaniem preferowanych przysztosciowych kierunkéw rozwigzan gospodarki
wodno-sciekowe] w zaktadach drozdzarskich, ktére ewentualnie podziela lub
zaprzecza Autorka rozprawy. Z jednej strony wskazywana jest celowos¢ rolniczej
utylizacji tych éciekdw (str. 30 — 31) jako wiodacej i przysztoiciowej metody ich
stosowania, po czym na str. 32 — 34 wymieniana jest technologia unieszkodliwiania
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odnosnych sciekow w sztucznych oczyszezalniach mechaniczno-biologicznych z
osadem czynnym w roinych konfiguracjach zachodzacych tam procesdw i uktadaw
obiektow i urzadzen — jako najczesciej stosowanych rozwigzan technicznych, jednakie
bez podawania ich skutecznosci funkcjonowania. Niedosyt wywotuje brak wynikéw
wieloletnich badan rolniczego wykorzystania sciekéw, w tym sciekow z drozdzowni
prowadzonych przez b. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach — Zaktad
Rolniczego Wykorzystania Sciekéw we Wroctawiu.

Reasumujac uwazam, ze przeglad literatury jest dos¢ ograniczony w warstwie
naukowej i technicznej. Nie doszukatem sie w nim analizy krytycznej oraz przestanek i
kryteriow wyboru terenowego obiektu badawczego do badan, bedgcego gltéwnym
celem rozprawy doktorskiej.

W rozdziale 4-tym rozprawy sformutowano teze pracy cyt. ,Tezg pracy jest
wykazanie, Ze zmiana w systemie oczyszczania sciekow drozdzowych polegajaca na
sterowaniu wartoscig nateienia przeptywu ich strumienia kierowanego do stacji
wyparnej w konsekwencji umotzliwi zwiekszenie produkcji w oparciu o aktualnie
istniejacy system oczyszczania sciekow” koniec cytatu. Teza ta jest rozwinieta i
uzasadniona, poprzedzajgca rozdziat 4-ty rozprawy, trescig akapitu ze strony 43 pracy
4," do 1, cyt. ,Dalsze zwiekszenie produkcji jest ograniczone iloscig éciekdw, ktore
moga zostac zagospodarowane w obecnym systemie oczyszczania. Zwiekszenie
jednak podczyszczania sciekow na stacji wyparnej pozwoli na odcigzenie oczyszczalni
biologicznej oraz pdl RWS, co z kolei pozwoli na zwiekszenie produkcji , koniec
cytatu.

Teza pracy jest logiczna pod wzgledem merytorycznym, lecz w prezentowanej postaci
zawita pod wzgledem stylistycznym | merytorycznym.

W rozdziale tym podano rowniez, ze cyt. ,Analiza oparta jest o dane ruchowe Fabryki
Lesaffre Polska S.A. w Wotczynie” koniec cytatu.

W kontekscie przygotowanych cytatow moina zauwaiyé, ze zwiekszenie masy
przerobowej stacji wyparnej, np. przez wybudowanie kolejnych wyparek, przede
wszystkim zmniejszy ogdlng objetosé Sciekdw a takie ogdlny tadunek zanieczyszczen
w nich zawartych, w szczegolinosci zas azotu ogdlnego. Wydaje sie, ze zwiekszenie
wielkosci produkeji drozdiy w stosunku do stanu istniejacego wprost zalezy od wielu
czynnikdéw, a w tym od masy przerobowej istniejgcych obiektéw i urzadzen
droidiowni, ilosci i jakosci surowcow, mozliwosci modernizacji fabryki, w
szczegolnosci zas gospodarki wodno-sciekowej, zwigzanej z tym kapitatochtonnosci i
ekonomicznej efektywnosci inwestycji, przedsiewzie¢ zwigzanych 2z pozyskaniem
nowych terenéw do RWS np. w formie zakupu, ew. uméw dzierzawnych pél z
rolnikami sgsiadujacymi z fabryka.

W nawigzaniu do podanej w rozdziale 4-tym informacji, ze podstawa analiz w
rozprawie 53 dane ruchowe fabryki, w szczegdlnosci w odniesieniu do gospodarki
wodno-sciekowe] wymaga bardzo szerszego omdwienia merytorycznego |
technicznego, a wyjatkowo z punktu widzenia rozdziatu 5-go i 6-go rozprawy.
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do stacji wyparnej spowoduje zmniejszenie zanieczyszczen zarowno w sciekach
kierowanych na pola RWS jak i éciekach oczyszczanych w oczyszczalni biologicznej. To
zmniejszenie umotzliwi zwiekszenie ilosci iciekéw kierowanych na pola RWS i do
oczyszczalni biologiczne]” koniec cytatu. Powyisze stwierdzenie i sformutowany
wniosek jw. wymaga solidnej podbudowy w postaci obliczeri technologicznych,
ktarych nie odnalaztem w rozprawie. Odnosi sie to do bilansu powstajacych sciekow,
fadunkoéw substancji nawozacych azotu (N), fosfor (P) i potasu (K) przedstawionych
np. w postaci strumieniowego wykresu Sankeya dla stanu istniejgcego gospodarki
wodno-sciekowej | po wprowadzeniu zatozonej koncepcji jej modernizacji.

Istotnym zagadnieniem jest réwniez okreslenie rocznych dawek sciekéw kierowanych
na pola RWS dla obydwu w.w. wariantoéw oraz ich wplywu na $rodowisko, w tym
gleby, wody gruntowe i odbiornik sciekow oczyszczonych. Wyjasnier w tej sprawie,
popartych obliczeniami oczekuje podczas obrony rozprawy doktorskiej. Prosze
rowniez o ustosunkowanie sie do rys. 1i 3, 6 i 9. Przedstawione na nich informacje sg
powtérzeniami, wzajemnymi kompilacjami, nie wnoszac zadnych dodatkowych
informacji technicznych.

Uwage kieruje rowniez do rys. 8 ze str. 53. Blednie podano jednostke odniesienia na
osi rzednej tj, (m*/r) 107 i wartosci liczbowe od 0 do 250. Na rys. tym brak jest
naniesionej siatki, dzieki ktorej moinaby z w.w. rysunku precyzyjnie korzystac.
Przeprowadzona na str. 57 dyskusja dotyczaca moiliwosci zwiekszenia produkcji
drozdzy w kontekscie gospodarki wodno-sciekowej, w tym ilodci | jakosci sciekow
kierowanych na pola RWS oraz dyspozycyjne] powierzchni pol w postaci trzech
wariantowych hipotetycznych uktadéw jest bardzo ogdlnikowa. Na podstawie
przedstawionych tu informaciji i przestanej, nie popartych danymi technicznymi i
lokalizacyjnymi, trudno jest uznaé, ize zostata przeprowadzona odnofna analiza
porownawcza, sprowadzajaca sie do rozwazan Autorki w zakresie zwiekszenia
powierzchni pél RWS, zwiekszenia iloéci sciekow kierowanych na oczyszczalnie
sciekow (OMB) oraz na stacje wyparek.

Wybdr wariantu gospodarki sciekowej w postaci rozbudowy stacji wyparek, wskazany
przez Autorke jako wariant najbardziej racjonalny, zostat uzupetniony danymi
zawartymi w tabeli 1 (str. 58). Zwarte w tej tabeli tzw. dane ruchowe fabryki, nie
zostaly obliczone na podstawie danych dowodowych ani tez nie zweryfikowane
badaniami przez Autorke. Stoja one w sprzecznosci z wieloletnimi i kompleksowymi
badaniami na opisywanym obiekcie RWS w Wolczynie, przeprowadzonymi przez
wieloosobowy zespot pracownikow naukowych bytego Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych w Falentach pod kier. P. prof. dr hab. Jana Kutery i P. Prof. dr hab. inz.
Franciszka Czyiyka, obecnie Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach.
Szkoda, ze w przegladzie literatury dotyczacych sciekéw z droidzowni i ich
unieszkodliwiania nie przytoczono chociaiby w formie syntetycznej, odnosnych
wynikow badar dotyczacych efektu redukcji zanieczyszczern wymienionych przez
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Autorke w tabeli 1, a ktére zostaly opublikowane w dwoéch rozprawach
habilitacyjnych oraz wielu publikacjach naukowych IMUZ-u.

Niewatpliwie moiliwa bylaby wowczas weryfikacja danych ruchowych fabryki 2z
zakresu charakterystyki jakosciowej sciekow, skutecznosci pracy oczyszczalni, pol
glebowe i gruntowo-wodne pal.

Podobng uwage kieruje do danych zawartych w tabeli 2 str. 59 dotyczacych sciekéw
technologicznych, jako tzw. danych ruchowych zaktadu z zapytaniem czy Autorka te
dane weryfikowata ? Jakie stosowano urzadzenia pomiarowe dotyczace ilosci
sciekdw, jakie stosowano metody pomiaru referencyjnego poboru prébek éciekow do
analiz oraz przeprowadzania analiz ich skiadu fizyczno-chemicznego, w kontekscie
obowigzujacych regulacji prawnych tj. rozporzadzenia MS z dn. 24 lipca 2006 r.
w sprawie warunkadw, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu $ciekdw do wad lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.
U. Nr 137, poz. 984 z p6zn. zm. w 2009 r.) ?

W tresci tego rozdziatu interesujgco przedstawia sie struktura strumienia sciekdw
technologicznych kierowanych na stacje wyparng (str. 59). Szkoda tylko, ie nie
zaprezentowano tych danych w postaci strumieniowego wykresu Sankeya z
naniesionymi danymi technicznymi. Bardzo dyskusyjng i kontrowersyjng czescig
rozprawy sg tresci odnoszace sie do rocznych dawek sciekow kierowanych na pola
RWS (str. 61).

Wzor (5) o w.w postaci jest bledny

0,1Zn-Pn [ m?

Dst = —
Cg-pRn

(5)

Otdz wynik nie jest, jak podata Autorka w m’/ha” r lecz w [ mm]. Konsekwencja tego
sg rowniez propozycje dawek (patrz str. 63) ujete we wzorach od 9 do 11a.

Stosujgc uogolniong postac wzoru (5) oraz jednostke, w ktdrej jest on wyrazony a
takie na jego formule w pozostatych w.w wzorach, otrzymujemy wielkoéci rocznych
dawek sciekow dziesieciokrotnie nizsze anizeli oczekiwane dla potrzeb praktycznych.
Wzdr ten w prezentowanej postaci powinien by¢ wyrazony w [mm], a chcgc wyrazié
jednostke w m’/har nalezy otrzymany wynik pomnozyé przez 10. Wynika to z
podstawowego faktu, ze 1 mm odpowiada 10 m*/ha.

Watpliwosci budza réwniez dane zawarte w tabelach 3 i 4 str. 62 dotyczace
zapotrzebowania roslin na azot. Przyjete wartosci nawoieniowe sa bardzo zawyione,
Przyktadowo z danych tabeli 3 poziom nawozenia wynoszacy powyiej 400 — 540 kg
N/ha 'r jest przeszio 2,5 — 3 krotnie wyzszy od stosowanego nawoienia w praktyce
rolniczej. Podobnie dla upraw zboiowych (tabela 4) jest réwniez bardzo wysoki i
praktycznie 1,5 — 2 krotnie wyzszy od dawek nawozeniowych. Wynika to z badar
nauki i techniki, cytowanych w m.in. w badaniach JUNG-u przez p. prof. dr hab.

ho-r

Mariusza Fotyme (1992 r.) okreslajgcy racjonalny poziom nawoienia pod
poszczegolne uprawy, wyrazajgcy efektywnoéé rolnicza, fizjologiczna | wykorzystania
azotu (N) z nawozdw w roku ich zastosowania a takze rozpraszania azotu ogélnego |
jego form w procesie nitryfikacji i denitryfikacji. Wyjasnienia wymagaja tei zatozenia
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zaktadanego poziomu nawoienia azotem ze éciekéw na polach RWS z tabeli 3 dot.
upraw zbozowych i z tabeli 4 oraz przyjetego nawoienia we wzorach od 9 do 11a.
Oczekuje ustosunkowania sie Doktorantki do wyzej sformutowanych uwag, a takie do
wartosci liczchowych we wzorach od 9 do 11a, jak réwniez do konsekwencji z tym
zwigzanych do uogdlnionych postaci wzordw, wigigcych tzw. wielkosé
produkowanych drozdizy (wzory ze str. 64 i 65).

Nie wnosze uwag do postaci wzordow od nr 20 do nr 35a okreélajacych strumienie
sciekow ze stacji wyparnej. Na podatnie tych wzordw zostaty przedstawione wykresy
11 = 16 (str. 73 = 75) dotyczace zmian stezenia azotu w strumieniach $ciekow w
zaleinosci od udziatu objetosciowego czesci sktadowych zroznicowanych rodzajow
sciekow kierowanych do stacji wyparnej wyrazonych parametrem ,n". Czy wykresy te
sg odzwierciedleniem wytgcznie analiz teoretycznych i czy zostaty potwierdzone w
badaniach eksperymentalnych ?

Ty czes¢ rozprawy oceniam jako wartosciowa i przydatna z punktu widzenia
naukowego i utylitarnego.

W podrozdziale 6.2. pt. Analiza moiliwosci obniienia kosztow uiytkowania stacji
wyparnej poprzez wykorzystanie jej do zasilania ciepta ze spalania biomasy
pozyskiwanej z p6l RWS zaktadu przy ograniczeniu poziomu emisji CO,.

W podrozdziale tym, na podstawie danych literaturowych, odniesiono sie do
zagadnien techniczno-ekonomicznych w zakresie kosztéw eksploatacji zwigzanych z
ustaleniem powigzan ilosci dziatow w instalacji wyparnej, cytujagc dwa stosowane w
praktyce wzory. Szkoda, ze Autorka jednoznacznie nie okreslita, ktory ze wzorow (36)
czy (37) zastosowata w obliczeniach. Efektem tych rozwazan jest rys. 17 (str. 79), na
ktorym przedstawiono koszty nateienia $ciekow technologicznych w zaleznosci od
liczby dziatow. Szkoda tylko, ie w prezentowanej postaci ma on charakter
przegladowy. Na osi rzednej brak jest jednostki odniesienia, co czyni go mafto
przydatnym w praktycznym zastosowaniu.

W dalszej czesci w.w. podrozdziatu Autorka przeanalizowala aspekty kosztow
eksploatacji stacji wyparnej oraz motiliwosci ich zmniejszenia, m.inn. poprzez
zatozenie plantacji energetycznej z wierzbg wiciowg Salix viminalis. Przytoczyta
rowniez, w slad za danymi literaturowymi, analize pordwnawcza réinych roslin
energetycznych i przemysfowych, co zaprezentowata w tabeli 5. Na podstawie tych
danych stwierdzita, ze najlepszym wyborem jest biomasa pozyskiwana z plantacji
wierzby energetycznej, zbierana w cyklu jednorocznym. Wyjasnienia wymagaja
jednak aspekty rozpoczecia pozyskiwania biomasy od rozpoczecia zatozenia plantacji,
kosztow jej zatozenia i eksploatacji (nawozenie i odkwaszanie gleb, ew. opryski przed
mszycami itp.), koszty zakupu sprzetu do zbioru wierzby wiciowej, jej sktadowania i
rozdrabniania na zrebki, no i w konsekwencji dostosowania kottowni fabryki do
spalania wierzby. Pomijam tu sprawy wykorzystania popiotéw ze spalania biomasy i
zwigzanych z tym kosztow.
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Czy przyjmujac za punkt wyjscia do odnosnych analiz Autorki dane techniczno-
ekonomiczne z obiektéw plantacji zatozonych na terenie Kotliny Klodzkiej (poz. 165
wykazu literatury) mozna je w peini odnies¢ do warunkow pél , chociazby z uwagi na
specyficzny rodzaj Sciekdw z drozdzowni w Wolczynie ? Jesli tak, to jakie przestanki
uzasadniajg takie wnioskowanie, np. wielkos¢ pozyskiwanej biomasy wierzby
wiciowej z 1 ha, warunki terenowe itp. ?

Prosze o uzasadnienie przyjetej proporcji pél RWS w odniesieniu do upraw roslin
przemysfowych do zbozowych 6:4 (str. 85) oraz tzw. skorygowanej formuty wzoru
(39) ze str. 85 dotyczacy tzw. sredniej rocznej dawki polekowej sciekow
technologicznych, w kontekscie mojej uwagi dotyczqcej wzoru Dy ha (5) str. 61 nr (9
9a), wzoru D; nr (10 10a) ze str. 63 i konsekwentnie przez analogie wzoru D; nr ( 40)
oraz Dy, wzoru nr (41) str. 86.

Podsumowujac powyiszy podrozdzialt uwazam, e przedstawiona analiza mozliwosci
obnizenia kosztéw uzytkowania stacji wyparnej jest poprawna pod wzgledem
merytorycznym. Watpliwosci moje budza tylko dane techniczne dotyczace wielkosci
produkowanej biomasy z plantacji funkcjonujacych w nieco innych warunkach
terenowych, ktore nie zostaly zweryfikowane o badania wlasne Autorki w tym
zakresie.

Ponadto wyjasnienia wymaga tez fakt, e zmniejszenie powierzchni pél RWS na areat
z wierzbg energetyczng spowoduje zmniejszenie produkcji roslin przemystowych i
zbozowych bedacych jednym z podstawowych skiadnikbw w  procesie
technologicznym ich przerobu i pozyskiwaniu melasy. Zachodzi¢ bedzie wiec
potrzeba dokonywania uzupetniajgcych zakupéw tego surowca, a wiec ponoszenia
przez fabryke okreslonych kosztow. Czynnik ten zostat pominigty w rozprawie.

W omawianym podrozdziale 6.2. zabrakio tez petnej analizy kapitatochtonnosci oraz
wskainikow ekonomiczne] efektywnosci inwestycji | koncepcyjnych zmian
gospodarki Sciekowej w fabryce, traktowanych jako peine przedsiewziecie
inwestycyjne. Pozwolitoby to na petniejsza ocene i zasadnoé¢ proponowanych zmian
w zakresie gospodarki sciekowej.

Podrozdziat 6.3 — Analiza wplywu nawoienia odpadami poprodukcyjnymi pdl
uprawnych.

W podrozdziale tym scharakteryzowano wplyw nawozenia pdl RWS Fabryki Lesaffre
Polska w Wolczynie na jakosc gleb w odniesieniu do pH, azotu ogdlnego (Nog),
fosforu przyswajalnego  (P;0s), potasu przyswajalnego (K;0), magnezu
przyswajalnego (MgO) w dwoch kolejnych latach nawoizenia 2009 — 2010. Dane te
zamieszczono w tabeli 8 oraz na rys. 25 — 29, Stwierdzono przy tym, Ze nawoienie to
nie wptywa negatywnie na sktad oraz odczyn gleb. Wyjasnienia wymaga szereg
aspektow z tym zwigzanych, poczynajac od autorstwa tych badan, celu i zakresu,
metody badan terenowych i prac laboratoryjnych itp. Poniewaz brak jest informacji i
zwigzanych z nawozeniem pdl RWS, stosowanymi dawkami rocznymi, polekowymi, z
rodzajem stosowanej roslinnosci it. Wiec trudno odniesé sie do walordw
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poznawczych i utylitarnych tych badan. Nie wspomniano przy tym o jakosci wad
gruntowych na tych polach itp. Zabraklo tez analizy i dyskusji wynikow badan,
ujmujacych kompleksowo powyisze zafoienia | wzajemne powigzania wielu w.w
czynnikow.

Watpliwosci moje budza wykresy na rys. od 25 do 29. Czy wartosci parametrow
poszczegolnych wskainikow jakosciowych gleb, w podanym przedziale 2009 — 2010
roku, mogg byc ze sobg tgczone , jak to przedstawiono na rysunkach? Osobiscie
uwazam, Ze nie. Natomiast odnosne wartosci moinaby zaprezentowac w formie
stupkowej dla poszczegolnych etapow badawczych. Na peifniejsze informacje w tej
sprawie oczekuje podczas obrony rozprawy doktorskiej.

W dalszej czesci tego podrozdziatu, w $lad za danymi literaturowymi , przygotowano
wyniki badan wplywu na produkcje roslinng zatezonych sciekéw technologicznych o
nazwie Vinassa. Badania, przeprowadzone w warunkach wazonowych. Przytoczone
dane potwierdzajg przydatnosc tego rodzaju nawozow do rolniczego wykorzystania.
Poniewaz nawozy te s sprzedawane odbiorcom indywidualnym (patrz informacja ze
str. 80 i rys. 19), wiec nie ustosunkowuje sie do wynikéw przeprowadzonych badan,
ktorych wykonawca byt JUNG w Pufawach.

Rozdziat 7. Wnioski.

Whioski zostaly zaprezentowane w postaci opisowej, bez nadania im numeracji.
Podstawg wnioskowania byly prace analityczne Autorki, oparte o dane ruchowe
Fabryki Lesaffre Polska S.A. w Wolczynie. Whnioski odnoszg sie do koncepcji
modernizacji gospodarki wodno-Sciekowej w tej fabryce, zwigzane gldéwnie z
rozbudowsy stacji wyparnej. S3 one doit ogolnikowe w warstwie merytorycznej,
natomiast optymistyczne pod wzgledem eksploatacyjnym. Gtéwnie maja charakter
zblizony do wartosci utylitarnych. Wnioski koficowe oparto glownie na analizie
teoretyczne] zwigzanej ze zmiang gospodarki Sciekowej polegajacej na zwiekszeniu
strumienia tych sciekéw na stacje wyparng i przewidywanych, wielorakich skutkach
tych zmian.

Uwaiam, ie powinny one byt potwierdzone i udokumentowane w ramach petnych
badan polowych w skali chociazby utamkowo-technicznej, przed przyjeciem ich jako
podstawy modernizacji pracy rozpatrywanego obiektu pod katem modernizacji
gospodarki sciekowej.

. Ocena ogélna rozprawy

Na tle analizy i dyskusji przewidywanych zmian w gospodarce dciekowej w
drozdiowni przeprowadzonej przez Doktorantke moina stwierdzic, ze:
1) dokonany wybor obiektu do analiz i dyskusji byt trafny i reprezentatywny dia
tego rodzaju sciekow z drozdzowni,
2) przyjeta metoda postepowania ze sciekami w droidiowni, polegajaca na
zmianie natezenia sciekow doptywajacych do stacji wyparnej oraz podstawy
metodyczne, na ktorych oparto odnosny algorytm obliczeniowy uwazam za
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wiasciwy i obiecujacy kierunek postepowania ze sciekami o istotnych
aspektach utylitarnych,

3) przyjecie przez Doktorantke tzw. danych ruchowych fabryki w zakresie
gospodarki sciekowej bez ich weryfikacji, w warstwie metodycznej jak i
parametrycznej oceniam jako czynnik ograniczajacy mozliwosci
przeprowadzenia petnej analizy porownawczej skutkéw zmian w gospodarce
sciekowej w drozdzowni i wyeksponowania przy tym oczekiwanej, pozytywnej
roli stacji i wyparek,

4) analiza | ocena przewidywanych skutkow zmian w kierowaniu natezenia
strumienia <ciekow na stacje wyparng, jako podstawy umozliwiajgce;
zwiekszenie produkcji droidzy w Fabryce Lesaffre Polska S.A. w Wofczynie,
poprzez obnizenie wielkosci fadunku zanieczyszczenn zwiazkami biogennymi w
sciekach w kontekscie ograniczen ich rolniczego wykorzystania pozwolita na
czesciowe udowodnienie tezy badawczej i to gldéwnie w warstwie teoretycznej

5) problematyka zwigzana z procedurami obliczeniowymi rocznych dawek ilodci,
$ciekéw kierowanych na pola RWS wymaga korekty z uwagi na skutki prawne
spowodowane przyjeciem biednej jednostki odniesienia we wzorze
okreslajagcym roczne maksymalne dawki sciekéw kierowane na pola (wzér nr 5
ze str. 61) oraz w innych wzorach pochodnej, opartych na tym wzorze,

6) problematyka rolniczego wykorzystania éciekéw na polach RWS jest w wielu
aspektach dyskusyjna | kontrowersyjna. Zagadnienia z tym zwigzane
przedstawione przez Autorke w rozprawie stanowig jej stabszy strone z
punktu widzenia naukowego,

7) dokonany przeglad literatury uwazam za dos¢ ograniczony i nie
odzwierciedlajgcy stanu  badan  krajowych dotyczacych rolniczego
wykorzystania sciekow z droidzowni, ich skutecznos¢ i dziatania w aspekcie
unieszkodliwiania sciekow a takie wplywu na srodowisko glebowe |
gruntowo-wodne tych pal.

Do osiggniec pracy doktorskiej zaliczam opracowanie metodycznych podstaw i
teoretycznych procedur obliczeniowych dotyczgcych modernizacji gospodarki
sciekowej w drozdzowni i wiodgcej w tym, pozytywnej roli stacji wyparek.
Whioski koricowe sformutowane w rozprawie doktorskiej stanowig dobry punkt
wyjscia do badan szczegotowych gospodarki wodno-sciekowej w drozdzowni a
takze na palach RWS i plantacji energetycznej wierzby.

Do osiggniec pracy doktorskiej zaliczam rowniei koncepcje wariantowych metod
i sposobow poprawy gospodarki wodno-sciekowej w drozdzowni, w istniejacych
uwarunkowaniach  fabryki, ze wskazaniem wariantu priorytetowego,
polegajacego na zmianie natezenia strumienia sciekow na stacje wyparna jako
podstawowego rozwigzania technologicznego oraz uzupetniajacej roli pél RWS |
plantacji energetycznej. Nadmieni¢ przy tym nalezy, ze wzajemne powigzania i
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oddziatywanie poszczegélnych segmentow gospodarki wodno-sciekowej tj. w
fabryce jak i na polach powinny by¢ nadal traktowane jako skojarzony i silnie na
siebie oddziatywujacy kompleksowy uktad. Ukiad ten wymaga prowadzenia na
biezgco badan w zakresie charakterystyki ilosciowej i jakosciowej sciekow a takize
prowadzenia monitoringu jakosciowego pél RWS; plantacji energetycznej z
wyeksponowaniem oddziatywania sciekdw na glebe, wody gruntowe, plonowanie
roslin uprawnych, efektywnosc rolniczg i przyrodniczg a takie fizjologiczng oraz
wykorzystanie zwigzkow nawoigcych N, P, K przez rodlinnos¢ w roku ich
zastosowania a takie ich rozpraszania do srodowiska z uwagi na mozliwoscé
wyczerpania zdolnosci sorpeyjnej nawozonych gleb i zapotrzebowania roslin na te
zwigzki.

4. Uwagi szczegdtowe
4.1. Uwagi merytoryczne i metodyczne
W  p-kcie 2-gim niniejszej rozprawy, dotyczacym tresci rozprawy
przedstawitem szereg uwag, zapytan 1|1 spostrzeizen odnoszacych sie do
poszczegolnych rozdziatow i podrozdziatéw dysertacji. W zwigzku z powyzszym
ograniczam sie do uwag podstawowych.
1. Dot. rozdz. 5. Cel i zakres pracy

s Jaki byt cel naukowy, poznawczy i utylitarny pracy?

* Na czym polegaty badania eksperymentalne Autorki, ich zakres i przyjeta
metodyka tych badan ?

e (Czy weryfikowano dane ruchome droidiowni w zakresie gospodarki
sciekowe] a jesli tak to na czym one polegaly ? Prosze o szersze omdwienie
tych informacji.

2. Dot. rozdz. 6-go

* Prosze o ustosunkowanie sie do wykresu na rys. 8 dotyczgcego ilosci Sciekow
technologicznych powstajacych w procesie produkciji drozdzy.

s Jak przedstawia sie bilans zuzycia wody i ilosci powstajacych Sciekdw w
drozdzowni i wynikajgcych z tego wskaznikow jednostkowych w odniesieniu
do jednostki produkcji ?

o Jaki jest globalny fadunek substancji nawoigcych zawarty w powstajacych
sciekach dla stanu istniejacego a jaki bedzie po wprowadzeniu zmian
modernizacyjnych gospodarki wodno-sciekowej w drozdzowni ?

* Prosze o skomentowanie danych zawartych w tabeli 1 ze str. 58, dotyczacych
redukcji zanieczyszczen na poszczegolnych obiektach fabryki oraz na polach
RWS.

s Prosze o wyjasnienie formuty ogdlnej dotyczacej rocznej dawki sciekow
kierowanych na pola RWS, przyjetej jednostki odniesienia i konsekwencji
technologicznych we wzorach pochodnych | postaci tych wzordw.,
Szczegotowe zapytania zawartem w . 2 niniejszej opinii.

str. 12



e Prosze o skomentowanie i jednoznaczne okreélenie potrzeb nawozeniowych
roslin na azot, jesli to moiliwe to takie na fosfor i potas, ktdre
zaprezentowano w tabeli 3 i w tabeli 4 (str. 62) oraz odnoénych wartosci
przyjetych we wzorach 9 do 11a (str. 63).

s Prosze o wyjasnienie i ewentualne uzasadnienie merytoryczne zwigzane z
zamieszczonymi w rozprawie schematami technologicznymi gospodarki
wodno-sciekowej, pod katem ich zasadnoéci zamieszczenia w dysertacji, w
tym z odnosnikami pojec, ktore rowniez przedstawiono na poczatku rozprawy
jako ,Wykaz oznaczen”. Szczegdtowe zapytanie w tej sprawie zamiescitem w
p. 2 przy omawianiu rozdziatu 3 i 6-go.

3. Dot. rys. 2 ze str. 31 w kontekscie tresci podrozdziatu 6.1. Jaki cel przyswiecat
zamieszczeniu w rozprawie rysunku dotyczacego planowania 1ak pod wptywem
nawoenia sciekami, bez powigzania efektéw plonotwérczych z poziomem
nawoienia azotem fak ? Czy informacje ogolne wynikajgce z tego rysunku zostaty
w jakikolwiek sposob wykorzystane w rozdziale 6-tym, a w szczegolnosci w
podrozdziale 6.1 rozprawy, w przeprowadzonej analizie proponowanych dawek
nawodnieniowych pél RWS ?

4. Dot. rys. 11, 12, 13, 14, 15, 16 (str. 73 — 75) oraz rys. 21 ze str. 82, rys. 22 ze str.
83, rys. 23 —str. 85 oraz rys. 24 str 88 zaprezentowane na tych wykresach zmiany
stezen azotu, potasu, zawiesiny ogélnej, BZTs, ChZT oraz wzglednego przyrostu
produkcji Axix, "
a takie wzrostu zuiycia gazu, wzrostu zapotrzebowania na energie, wzrostu
zapotrzebowania pdl plantacji energetycznej, wzglednego wzrostu produkcji
parametru ,n" rozumianego jako udzial objetosciowy czesci odcieku S-4 (patrz
opis str. 67) wymagajg wyjasnienia i potwierdzenia w warstwie konkretnych
obliczeri. Czy przedstawione zmiany parametrow Sciekow wynikajg z
przeprowadzonych zmian eksperymentalnych w zakresie charakterystyki
jakosciowe] strumienia sciekow S-9 ? Jesli tak to dlaczego nie przedstawiono w
pracy wynikow tych badan a takie opisu funkcji do poszczegdlnych wykreséw ?

5. Czym nalezy ttumaczy¢ zatamania poszczegdlnych wykresow przy odcietej

odpowiadajacej %n. Jaka formuta matematyczna opisuje wykres na rys. 16 (str.

75) 7

6. Dot. p. 6.2. W jaki sposob i na jakich przestankach sporzgdzono wykres na rys. 17
str. 79, skoro nie przytoczono w rozprawie kosztow nateienia sSciekow
technologicznych, a w tym kosztow pary, kosztu inwestycji, tacznych kosztow
odparowania ?

7. Podobne pytanie kieruje rowniez do rys. 19 ze str. 80, dotyczacego kosztow
utylizacji i ceny sprzedaiy nawozu Vinassa, proszac o blizsze dane wyjsciowe,
pozwalajgce na sporzadzenie odnosnego wykresu.

8. Dot. tabeli 5 i tabeli 6 str. 83. Prosze o merytoryczne uzasadnienie, w
szczegolnosci techniczno-eksploatacyjne zwigzane z transpozycja wynikow badan
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zwigzanych z produkcja roslin energetycznych i przemystowych z innych obiektow
terenowych na potrzeby odnosnej analizy w warunkach terenowych droizdizowni
w Wotczynie. Czy wlasne wyniki badan Autorki badz omawianej fabryki drozdizy
jako tzw. dane ruchowe potwierdzajg dane techniczno-ekonomiczne z innych
obiektow w tak szerokim zakresie informacji ?

9. Dot. p. 6.3. Analiza wplywu nawoienia odpadami poprodukcyjnymi pdl
uprawnych. Dlaczego w tym rozdziale przedstawiono w tabeli 8 oraz na
wykresach rys. 25 do 29 wyniki 2-letnich badan wplywu nawodnien éciekami z
drozdzowni p6l RWS, pomijajac przy tym wyniki diugoletnich badar innych
osrodkow naukowo-badawczych np. IMUZ ? Kto przeprowadzat odnosne badania,
jaki byt ich cel i zakres, przyjete metodyki badan, w tym metody referencyjne
poboru probek gleb, przeprowadzania odnosnych analiz laboratoryjnych oraz
ocen uzyskanych wynikow badan ? Prosze tez o wyjasnienie poprawnosci
interpretacyjnej sporzgdzonych wykresow na tych rysunkach, o czym szerzej
wspomniatem w rozdziale 2-gim opinii.

10. Jaki byt sens i cel tak szerokiej prezentacji w rozprawie wynikéw badan
wazonowych IuNG-u dotyczacych efektéw nawozeniowych zatezonych sciekow
technologicznych Vinassa ?

11. Dlaczego we wnioskach koncowych zabraklo sugestii dotyczacych celowosci
prowadzenia badan na omawianym obiekcie po ewentualne] modernizacji
gospodarki wodno-sciekowej w fabryce ? Jakie propozycje uzupetniajace do
rozprawy badan terenowych i ich zakresu ew. uznataby Autorka do realizacji w
przysziosci ?

4.2. Uwagi formalne i porzgdkowe
W trakcie opracowania niniejszej recenzji kontaktowano sie w trybie

roboczym z Autorkg rozprawy doktorskiej, przekazujac odnosne uwagi i

spostrzezenia, ktore bezposrednio naniesiono oféwkiem w opiniowanej pracy. Z tego

tez wzgledu ograniczono sie do istotniejszych uwag formalnych i porzadkowych.

12, W wykazie oznaczen str. 4 — 7 w wielu pozycjach zabrakio jednostek odniesienia
do wyszczegolnionych parametréw powyiszych oznaczen. Celowe jest ich
uzupelnienie wg zauwaionych przeze mnie pojec. Nalezaloby réwniez wyjasnic
czy stosowne oznaczenia, poza w.w. wykazem, powinny by¢ zamieszczone w
rozprawie przy rys. 7, rys. 9 i przy wzorach, np. nr 1a ze str. 59.

13. Str. 8-19 % jest ,czede”, powinno by¢ ,czesc”

14. Str. 9-10 % brak przecinka

15.5tr9-17 ,f jest ,..liczba..”, powinno byt ,,..liczba..”

16. Str. 10 ostatnie zdanie: btedna i nieczytelna stylistyka zdania

17. 5tr. 12— 14 ,# jest ,,..snitarno..”, powinno by¢ “sanitarno-weterynaryjnych”

18. Str. 12 = 12, jest ,jaki”, powinno by¢ ,jak”

19. Str. 13- ,17%, brak przecinka
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20. Str. 14—, 7%, brak kropki na koricu zdania

21. Str. 140 145, powtorzenie w jednym zdaniu spojnika ,,i”

22.5tr. 15— ,.8% jest ,tez”, powinno by¢ ,tei”

23.5tr. 15— ,11%, jest ,przed sktadowaniem”, powinno by¢ , przez sktadowanie”

24, 5tr. 18— ,12,, jest ,jaki”, powinno byc ,jak”

25. Str. 20— ,14 i 16® — powtérzenie w jednym zdaniu wyrazu ,zagospodarowania”

26, 5tr. 23 - w?d, jest ,wiec”, powinno byc ,wiec”

27. 5tr. 23 — 164, brak przecinka

28. Str. 24 — 3,4, po zwrocie ,..przedstawia sie nastepujaco” . podac wyliczenia jak w
tekscie lecz z matej litery

29. 5tr. 25 — ostatni wiersz —jest ,rysunek nr 1", powinno by¢ , rysunek 1"

30. Str. 28 — 3%, btedny zapis skrétu ,min”, zamiast ,m.inn”

31. Str. 38 — ,13%, jest ,produkcje”, powinno by¢ , produkcja”

32. 5tr. 53, rys. 8, jest bledny zapis jednostki odniesienia na osi rzednej dot. iloéci
sciekow, jest (m?/r)'10°7, powinno byé¢ (m?/r)10°

33. Str. 89— 5% jest ,wiec”, powinno by¢ ,wiec”

34. Str. 97 — 2%, brak przecinka, przed wyrazem ,ktéry”

35. 5tr. pod podpisem rys. 1 brak jest legendy dotyczacej rodzajow instalacji,

36. Rys. 2 str. 31 na osiach rzednych i odcietych nie naniesiono podziatek liczbowych

37. 5tr. 35—, 14— jest ,sanitarne”, powinno by¢ , bytowo-gospodarcze”

38. Rys. 3 str. 37 jest powtdrzeniem rys. 1 ze str. 26

39. Rys. 4, brak legendy praz parametrow technicznych obiektow technologicznych i
pol RWs

40. Rys. 6 str, 47 legende — uzupetnic o kolory, wg opisow

41. Rys. 10, brak legendy oraz parametréw technicznych obiektow

42. Uwagi dotyczace literatury:

L.p. 28., gdzie | w jakiej formie znajduje sie Raport IERIGZ ?,

Lp. 32., brak jest informacji dot. Wydawnictw,

Lp. 36. — jest powtornie przytoczona jako poz. Lp. 129,

Lp. 77. — brak jest peinej nazwy Dyrektywy Rady 96/61/WE,

Lp. 98. 0 czego dotyczy Rozporzadzenie MS, brak jest nazwy tego aktu prawnego,

Lp. 122. — btednie podano nazwisko autora Jest ,Lowalik P.", powinno by¢ , Kowalik

p.”

Lp. 124. - btednie podano nazwiska autoréw. Jest ,Bien 1.B., Bien J.D..”, powinno by¢

LBien 1.B., Bien 1.D..”

Lp. 148. —Jest ,..cykliczna..”, powinno by¢ ,...Cykliczna..”

Lp. 149. Kto jest autorem cytowanego opracowania ?, W jakiej postaci i gdzie jest ono

dostepne ?

Lp. 150, 151 i 152. — gdzie s3 dostepne cytowane opinie ?

Lp. 161. Kto jest autorem cytowanego opracowania ?, W jakiej postaci i gdzie jest ono

dostepne ?
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Lp. 166. - Kto jest autorem cytowanego sprawozdania ?, W jakie] postaci i gdzie jest
ono dostepne ?
Lp. 167. — brak nazwy wydawnictwa

Konkluzja recenzji

Po doktadnym zapoznaniu sie i przeanalizowaniu tresci rozprawy doktorskiej
Pani mgr Barbary Wiodarczyk stwierdzam, ze stanowi ona samodzielne, teoretyczne
rozwigzanie zagadnienia naukowego, jakie postawita sobie w tezie i czesciowo w
zakresie pracy. Wykazala sie tez niezbedng wiedzg teoretyczng i umiejetnosciami
praktycznymi, co umotiliwito lej rozwigza¢ podstawowy cel badawczy zwigzany z
wpltywem zmian rozrzadu sciekow i kierowaniu ich do stacji wyparnej na wielkosc
produkcji drozdzy w Fabryce Lasaffre Polska 5.A. w Wolczynie. Potwierdzeniem i
dowodem tej oceny jest czesc teoretyczna rozprawy, niekiedy dyskusyjna i
kontrowersyjna, jednakie bedaca oryginalng koncepcja w zakresie racjonalnych
rozwigzan | poprawy stanu gospodarki wodno-sciekowej w drozdzowni w kontekscie
wzrostu wielkosci produkeji droidizy. W rozdziale 6-tym rozprawy, w ktérym
przeprowadzono analize wpltywu zmian modernizacji gospodarki s$ciekowej w
drozdzowni obejmujgcych rdine sposoby unieszkodliwiania sciekow w stacji
wyparnej, na polach RWS i w plantacji energetycznej — jako podstawowych
czynnikow wplywajacych na wzrost produkcji droidzy w tej fabryce. Sformutowane
wnioski koncowe, w formie podsumowania s3 konsekwencjg przeprowadzonych
analiz i ocen Doktorantki. Stanowiy one wstepny etap badan i teoretycznych
rozwigzan koncepcyjnych, wymagajacych kontynuacji i ewentualnej weryfikacji w
warunkach techniczno-eksploatacyjnych omawianej fabryki.

Nalezy podkreslic, ze Doktorantka wykazata sie praktyczna umiejetnoscia
pozyskania i wykorzystania do analiz, danych ruchowych fabryki, co swiadczy o dobrej
wspotpracy z kierownictwem i personelem stuzb technicznych omawianej
drozdzowni.

Temat rozprawy zostal wiasciwie dobrany do aktualnych probleméw
zwigzanych 2 unieszkodliwianiem sciekow drozdzowych poprzez stosowanie
okreslonych zabiegéw technologicznych w fabryce a takie ich rolniczym i
przyrodniczym wykorzystaniem na polach RWS i w plantacjach energetycznych.

Rozprawa charakteryzuje sie walorami o charakterze utylitarnym, co moie byé
wykorzystane na etapie wstepnych rozwigzan koncepcyjnych modernizaciji
gospodarki sciekowej w drozdzowni.

Sformutowane przeze mnie uwagi krytyczne, spostrzeZenia i uwagi natury
merytorycznej a takie formalno-porzadkowe nie umniejszaja okredlonych wartosci
rozprawy. Wyrazam przekonanie, ze beda one przeanalizowane i ewentualnie
wykorzystane na etapie obrony pracy doktorskiej oraz w przygotowaniu publikacji na
podstawie dysertacji.
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