Prof. dr hab. inz. Andrzej Kuliczkowski

RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Gorskiej p.t.: ,Zmiennosé ladunkow
zanieczyszezen w Sciekach deszezowych na przykladzie wybranej zlewni”.

1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZII

Recenzje opracowano zgodnie z uchwaly Rady Wydzialu Budownictwa i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Swietokrzyskiej w oparciu o zlecenie Dziekana tego Wydzialu prof.
Politechniki Swigtokrzyskiej dr hab. inz. Jerzego Piotrowskiego z dnia 12.06.2012 .

2. CHARAKTERYSTYKA ROZPRAWY 1JEJ OCENA

Rozprawa dotyczy zmiennosci ladunkow zanieczyszezen w Sciekach deszezowych na
przykladzie jednej ze zlewni kieleckich zlokalizowane] w centrum miasta. Utylitarne
znaczenie pracy ma zwiagzek 2z oczyszezaniem S$ciekéw deszczowych. Problematyka
analizowana w pracy stanowila przedmiot takze wielu innych opracowan cytowanych
W rozZprawie,

Doktorantka sformutowata cel, zakres rozprawy oraz hipotezy badawcze, kiore
realizowala poprzez analize jakosciowa i ilosciowa zanieczyszczern znajdujacych sie
w sciekach deszczowych.

Celem rozprawy doktorskiej byto:

- ustalenie zaleznosci pomiedzy wielkodeia odplywu wad deszezowych, a dvnamika zmian
wska/nikow fizyczno-chemicznych sciekow deszczowyeh w zaleznoéci od wybranych
parametrow opadu oraz warunkow fizyko-geograficznych i zagospodarowania terenu badane;
zlewni z uwzglgdnieniem por roku, oraz

- okredlenie stgzen wybranych wskafnikéw zanieczyszezen oraz masy tadunkow zawartych
w odplywie Sciekow deszezowych ze zlewni miejskiej i ich rozkladu w czasie trwania
wezbrania.

W pracy dokonano przegladu i oceny dotychezasowych badan i analiz objetych zakresem
niniejszej rozprawy. Nastgpnie dokonano badan na kieleckiej zlewni przynaleznej do
kolektora Si9. o powierzchni 62 ha. Badania prowadzono w oczyszezalni wod deszezowych
zlokalizowanej przy ul. IX Wickow Kielc.



Stanowisko badawcze zostalo wyposazone w automatyczne urzadzenie poboru prob
sciekow, przeplywomierz i deszezomierz znajdujacy si¢ okolo 3.5 km od wylotu kolektora.

W ramach wiasnych badan laboratoryjnych jakodci sciekéw deszezowyveh wykonane
zostaly oznaczenia nastgpujacych wskaznikow: odezyn pH, chlorki CI', metale cigzkie (Ni.
Cu, Cr. Zn, Pb. Cd) i zawiesina ogdlna.

Badania prowadzone byly w okresie maj 2009 r. — czerwiee 2010 r. i dotyezyly 17
wezbran. Uzyskane z badan wyniki zostaly poddane analizie statystycznej,

Pozytywnie oceniam temat pracy doktorskiej podjgtej w tej problematyce, jej cel i zakres.
Praca jest poprawnie zredagowana a forma tekstu jest prezejrzysta, styl zrozumialy,
termunologia 1 jednostki miar wlasciwe. Praca liczy 261 stron maszynopisu lacznie ze spisem
rysunkow, tabel i anglojezycznych streszezen. Spis literatury zawiera 166 prawidlowo
dobranych pozycji, w tym 4 wspolautorskie. Literatura obcojezyczna w wyzej wymienionej
liczbie stanowi 48 pozycjl. Tresé rozprawy zostata ujeta w 8 rozdziatach:

Wstep

Cel 1 zakres zadania badawczego oraz hipotezy badawcze

Przeglad literatury naukowej i technicznej oraz materialow zrodlowych dotyezacyeh wod
deszezowych.

4. Przeglad wybranych metod obliczeniowych dotyezacych ilosei wod  deszezowych
odprowadzonych ze zlewni oraz stezen i ladunkow zanieczyszezen w  $ciekach
deszezowych.

Ogolna charakterystyka zlewni deszezowych w Kieleach.

Metodyka badan wlasnych.

- Analiza i dyskusja wynikéw badan terenowych i prac laboratoryjnych.

Wnioski 1 stwierdzenia.
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O oryginalnosci rozprawy swiadezg zagadnienia dotyczace:
* pozyskania wynikow badan terenowych ktore postuzyly za podstawe do dalszej analizy
i badan laboratoryjnych;
e badania laboratoryjne i ich wyniki przydatne w eksploatacji oczyszczalni $ciekow
deszezowych:
* analizy i proba zmiany definicji zjawiska pierwszej fali wod deszezowych dotyczacej
stosunku procentowego: objetosé-tadunek.

Badania i analizy mgr inz Katarzyny Gorskiej poszerzyly dotychezasowa wiedze
w zakresie jakoéei i ilosci zanieczyszezen Sciekow deszezowych. Cel pracy zostat osiagnigty
a 6 sformutowanych hipotez badawczych zostalo udowodnionych.

3. UWAGI DO PRACY

3.1. Uwaga redakcyjna. Bardziej przejrzysty uklad pracy zostalby osiagniety gdyby:

a) .wstepy” od sir.l do str.67 zostaly skrocone do kilkunastu stron. Prezentacja
powszechnie dostgpnych metod i wzoréw, np. dotyezacych projektowania kanalizacji
deszczowych jest w prezentowanej rozprawie niepotrzebna;



b) w prezentowane] pracy zamieszczono tylko opis i analize jednego wezbrania a 16
pozostatych (od str.97 do str.193) zamieszczono w zalaczniku.
Zabiegi te zmmiejszyly objgtos¢ pracy o ok. 140 stron do objetosci ok.120 stron. Objetosé
la odpowiadalaby w przyblizeniu zaleceniom niektorych uczelni aby objetodé rozpraw
doktorskich nie przekraczala 100 stron.

3.2, Oryginalng czgS¢ pracy stanowia badania ujgte w §7. Korzystniejsze byloby rozbicie
$7 na 4 rozdzialy obejmujace oddzielnie §7.1. 7.2, 7.3 i 7.4, natomiast wskazane byloby
scalenie w jeden krotszy rozdzial §3 i §4. Rozdzial 7.1.1 za wyjatkiem analizy pierwszej fali
wezbran méglby stanowié zatacznik.

3.3. Niewlasciwa numeracia rozdziatow: §7.1.1 nie jest umieszczony bezposrednio pod
§7.1 (powinien bv¢ dodatkowy podrozdzial).

3.4. W § 6.1.1 przy opisie zlewni brak niektorych podstawowych informacji w tym m.in.:

a) o poziomie zwierciadta wod gruntowych w stosunku do dna kanatow deszezowych,

b) o rzeczywiste] przepustowosci analizowanych przewodow  kanalizacyinych
uwarunkowanej ilodcia osadow, korzeni drzew znajdujacych sie wewnatrz kanalow
i ewentualnych innych przeszkod redukujacych ich przepustowosé.

3.5. W przedmiotowej pracy przyjeto zalozenie. e Scieki deszezowe odprowadzane do

kanalizacji deszczowe] sq w calosci przekazywane do oczyszezalni Sciekdéw deszezowych.

Zalozenie to byloby stuszne gdyby:

a) kanaly deszczowe byly szczelne, czyli nie bylo infiltracji wod gruntowych (nickiedy
takze z gruntem) do ich wnetrza w gruntach nawodnionych a w gruntach suchych
eksfiltaracji sciekow wraz z zanieczyszezeniami do gruntu;

b) nie bylo w nich zalegajacych osadéw dennych, a niekiedy takze sciekéw nie
mogacych doplynaé do oczyszezalni wskutek zalegajacych w kanatach osadow:

¢) mnie byto podlaczen drenazy i przykanalikow sanitarnych do kanalow deszezowych.

Z analiz badan 11-tu kanalow deszczowych wykonanych w réznych miastach w tvm
trzech w Kielcach, a opublikowanych przez dr inz. Emili¢ Kuliczkowska w czasopismie
~Gaz. Woda, Technika Sanitarna™ nr 10/2007 wynika, 7e osady denne znajdowaly sig¢ na
76.8% dlugosci badanych przewodéw, stala infiltracja wod gruntowych wystepowala
w liczbie 1.8 szt./100 m, a okresowa (dodatkowa) infiliracja w liczbie 6,7 szt./100 m,
natomiast liczba przykanalikow sanitarnych podlaczonych do kanalizacji deszczowej
wynosita 1,4 szt./100 m.

Brak jest informacji czy w przypadku analizowanych preewodéw kanalizacji deszezowej
jest podobnie czy inaczej. Wiedze na ten temat moznaby uzyskaé badajac te przewody
technikg CCTV. Bylby to jednak zabieg bardzo kosztowny.
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