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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wWo1

Ma zaawansowang wiedze z zakresu inzynierii
Srodowiska, inzynierii lgdowej, nauk rolniczych i
leSnych oraz innych obszaréw nauki przydatng do
rozwigzywania podstawowych zadan powigzanych z
geodezjg i kartografig, realizowang przy pomocy
technik teledetekcyjnych i GIS

GiK1_WO01

W02

Zna, w stopniu zaawansowanym, metody, techniki

i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu teledetekcji satelitarne;j,
lotniczej, w tym z uzyciem UAV oraz ich zastosowania
rozwigzywaniu probleméw inzynierii Srodowiska i
inzynierii Igdowej.

GiK1_W02

W03

Ma pogtebiong wiedze na temat zastosowan
fotogrametrii lotniczej i satelitarnej, w tym wiedze w
zakresie wykorzystania metod i technologii
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych do
pozyskiwania danych przestrzennych dla budowy baz
danych topograficznych i tematycznych (ze
szczegolnym uwzglednieniem danych sozologicznych)
oraz dla potrzeb dokumentacyjnych; ma
zaawansowang wiedze z podstaw fotogrametrii
bliskiego zasiegu zwtaszcza z uzyciem UAV,
dotyczacy istniejgcych sensoréw multispektralnych i
termalnych i ich kalibracji, terratriangulacji, modeli i
wizualizacji 3D

GiK1_W15

wo4

Ma rozszerzong wiedze z zakresu podstaw cyfrowego
przetwarzania obrazéw lotniczych i satelitarnych; zna
dostepne materiaty fotogrametryczne oraz rodzaje
danych satelitarnych, a takze ich potencjalne
zastosowania, w tym w problematyce inzynierii
srodowiska (badania zanieczyszczen srodowiskowych
i identyfikacja ich zrodet itp.); Ma zaawansowang
wiedze na temat zobrazowan stosowanych w
teledetekcji oraz na temat metod ekstrakcji informaciji
tematycznej obrazéw wielospektralnych

GiK1_W16

Umiejetnosci

uo1

Ma umiejetnos¢ poszukiwania informacji zawartych w
réznych zrédtach bibliograficznych i internetowych,
potrafi dokona¢ oceny merytorycznej tych informaciji
oraz wykorzystac¢ je w praktyce

GiK1_U01

uo2

Ma umiejetnos¢ samodzielnego przygotowania sie do
seminariéw, laboratoriéw, sprawdzianéw i egzaminéw

GiK1_U02

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ generalizacje bazy danych
obiektow topograficznych, NMT i innych tematycznych
baz danych na potrzeby standardowych i
tematycznych opracowan kartograficznych, a takze
generalizowac¢ bazy danych obiektéw i zjawisk z
zakresu inzynierii Srodowiska

GiK1_U12

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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Potrafi dokona¢ interpretacji tresci obrazéw
teledetekcyjnych, zdjeé lotniczych i satelitarnych,
wykonywaé opracowania tematyczne (w tym zwigzane
z inzynierig srodowiska) na podstawie danych

uo4 teledetekcyjnych, a takze postugiwac¢ sie technikami GiK1_U15
cyfrowego przetwarzania obrazéw w fotogrametrii
cyfrowej i teledetekciji; Potrafi, zaleznie od
charakteru opracowania, poréwnaé i oceni¢ jakosé
opracowan teledetekcyjnych

Potrafi wykona¢ pomiary na obrazach
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych oraz obliczenia
w celu pozyskania danych do opracowan
tematycznych na ich bazie, stosowac w praktyce
techniki i technologie fotogrametryczne, w tym réwniez
te z uzyciem UAV; Potrafi zaleznie od charakteru
opracowania, porownaci oceni¢ jakos¢ opracowan
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych

uos GiK1_U16

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomos¢ postepowania profesjonalnego,
K01 odpowiedzialnego i zgodnego z zasadami etyki GiK1_KO01
zawodowej

Ma swiadomo$¢ koniecznosci podnoszenia
kompetencji zawodowych i znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych w geodezji i kartografii

K02 GiK1_K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Omowienie wybranych systeméw teledetekcyjnych, satelitarnych, lotniczych i
naziemnych. Zagadnienia optoelektroniki sensorow stosowanych na UAV w aspekcie
jakosci pozyskiwanych danych.

Klasyfikacja systeméw teledetekcji w oparciu o kryteria rozdzielczosci.

Usuwanie znieksztatcern geometrycznych obrazéw satelitarnych, réznice w
stosunku do korekcji obrazéw lotniczych, omoéwienie algorytméw do korekcji
geometryczne;j.

Fuzja satelitarnych obrazéw teledetekcyjnych o réznej rozdzielczoSci
przestrzennej. Omowienie podstawowego algorytmu IHS. Algorytmy klasyfikacji
obrazoéw i analiz doktadnosci wyniku klasyfikaciji w wybranych programach.
Tworzenie i interpretacja indekséw wegetac;ji.

Systemy teledetekcji aktywnej: ALS, TLS, MLS, SLS. Zagadnienia przetwarzania i
filtrowania danych (chmur punktéw) ze skaningu i pomiaréw fotogrametrycznych z
uzyciem UAV.

Interpolacja i tworzenie modeli terenu i powierzchni terenu.

Integracja danych teledetekcyjnych z GIS i ich zastosowanie w analizach
przestrzennych, na przyktadach projektéw LPIS (system IACS), monitoringu i
rekultywaciji terenéw pogérniczych i zdegradowanych, szczegdtowych analiz
komponentéw Srodowiska na przyktadzie stanu laséw, wod powierzchniowych i gleb i
procesow geomorfologicznych z uzyciem nowoczesnych sensoréw multispektralnych
i termalnych na UAV

laboratorium

Analiza poréwnawcza zobrazowan z teledetekcji niskich putapéw i obrazéw Sentinel-
2 jako modelu wsparcia decyzyjnego w rolnictwie precyzyjnym; monitorowanie
intensywnosci wegetacji na wybranym przykfadzie.

Podstawy przetwarzania danych radarowych w oprogramowaniu SNAP.

Integracja tresci zobrazowan optycznych i radarowych z satelity Sentinel 1 i Sentinel
2

Ocena przydatnosci zobrazowan satelitarnych dla systemu IACS.

Korekcja geometryczna obrazéw satelitarnych

Palitechnika Swigtokrzyska . " .
Kielce Uniuerswlyeof Tecyhnology Swictokrzyskiej do potrzeb wspdiczesnej gospodarki” WIFGE | Geoderii i Energetyki Odnawialne]
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projekt

Analiza wybranych publikacji z zakresu teledetekcji pod katem praktycznego
wykorzystania opublikowanych metod przetwarzania obrazéw teledetekcyjnych.
Pansharpening obrazéw satelitarnych w oprogramowaniu PCI Geomatica i SNAP.
Analiza, filtrowanie i przetwarzanie chmury punktéw ze skaningu lotniczego;
tworzenie NMT i NMPT

Analizy warunkéw geomorfologicznych i ich wptywu na inne komponenty srodowiska
z wykorzystaniem NMT

Redakcja mapy tematycznej na podstawie analiz obrazéw teledetekcyjnych i warstw
bazy danych GIS.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu Egﬁrr"r;lin ﬁizcea:r:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne
W01 X X X X
W02 X X X
w03 X X X X
W04 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
uo5 X X X X
KO1 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fzg;eméa Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu

laboratorium

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwiow w trakcie
zaliczenie z oceng zajec, uzyskanie minimum 50% punktéw z kazdego
sprawozdania

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie

projekt zaliczenie z oceng zaje¢, uzyskanie minimum 50% punktow z kazdego
projektu.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéow ECTS
Obciazenie studenta Jeﬂ(';“
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem Wic|LIPISW|CJL]P|S h
" | studiow 30 15 | 30 18 9 |18
4
; oo Projekt ,,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice . Wydzial Ingynierii Srodowiska,
ﬁ Eg‘léﬁécﬂ;Iltgri‘;;\,e;?%zcyhsgglogy Swigtokrzyskiej do potrzeb wspditczesnej gospodarki” WISGE Geotlzelzzii:?dlle]:‘rLgSt-;kriUDSna‘?viilnej
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2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2|2 4 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
= nauczyciela akademickiego 83 93 0
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 3,3 2,1 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 67 97 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,7 3,9 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
o o charakterze praktycznym 90 90 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 3,6 3,6 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 150 150 h
Punkty ECTS za modut
10. 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta 6 ECTS
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