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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie
do efektéw
kierunkowych

Wiedza

Wo1

Ma rozszerzong, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu geoprze-
strzennych baz danych

GIK2_W02

wWo2

Ma pogtebiong, szczegdtowa i podbudowang teoretycznie wie-
dze w zakresie: pomiaréw specjalnych, systemow odniesien,
uktadéw wspotrzednych oraz wspoétczesnych technik i techno-
logii stosowanych w zakresie pozyskiwania danych oraz opraco-
wania rezultatow pomiaroéw, szczegdlnie danych BIM

GIK2_W03

W03

Ma uporzgdkowang i poszerzong wiedze z zakresu informatyki
ogolnej i geodezyjnej, w tym z uzytkowania oprogramowania i
sprzetu komputerowego, zna jeden z jezykdw programowania
komputerowego oraz zasady projektowania baz danych, w
tym standardy dotyczgce wymiany informacji pomiedzy bazami
danych

GIK2_W04

Wo4

Posiada pogtebiong wiedze w zakresie struktury systemu geo-
informatycznego, jego tworzenia, aspekidéw prawnych, eko-
nomicznych, etycznych oraz uwarunkowan krajowych i euro-
pejskich; Ma uporzadkowang wiedze w zakresie implementacji
dyrektywy Unii Europejskiej dotyczgcej infrastruktury informa-
cji przestrzennej oraz zasad wymiany
i integracji danych przestrzennych; baz danych georeferen-
cyjnych, metadanych przestrzennych, geoportali informaciji
przestrzennej, a takze rodzajéw analiz przestrzennych dostep-
nych w GIS

GIK2_W05

W05

Ma zaawansowang i podbudowang teoretycznie wiedze w za-
kresie metodyki tworzenia SIT, metod analiz danych prze-
strzennych, modeli danych przestrzennych w kontekscie rela-
cyjnych i obiektowych baz danych, projektowania, tworzenia
i aktualizacji referencyjnych baz danych przestrzennych; zna
zasady tworzenia i funkcjonowania geoportali w ramach in-
frastruktury informacji przestrzennej

GIK2_W06

W06

Ma wiedze z zakresu zaawansowanych metod opracowania
obserwacji, w tym modeli statystycznych; zna metody analiz
przestrzennych, metody optymalizacji oraz zastosowania metod
sztucznej inteligencji w analizach przestrzennych; zna niestan-
dardowe metody estymacji, wyrdwnania swobodne, wyrownania
wieloetapowe

GIK2_W09

wo7

Ma pogtebiong i uporzgdkowang wiedze z zakresu zastosowan
fotogrametrii lotniczej i satelitarnej, w tym wiedze w zakresie
pozyskiwania danych przestrzennych dla budowy baz danych
topograficznych i tematycznych oraz dla potrzeb dokumentacyj-
nych; ma wiedze na temat budowy numerycznych modeli tere-
nu (NMT) oraz numerycznych modeli pokrycia terenu (NMPT),
a takze modeli budowli. Ma szczegdtowg wiedze z zakresu
cyfrowego przetwarzania i analizy obrazow lotniczych i sateli-
tarnych; ma wiedze z zakresu podstaw fizycznych oraz zasto-
sowan teledetekcji dla budowy baz danych topograficznych i
tematycznych, zna dostepne materiaty fotograficzne oraz rodza-
je danych satelitarnych, a takze ich potencjalne zastosowania.
Ma wiedze z zakresu pozyskiwania danych z wykorzystaniem
skanowania laserowego

GIK2_W14
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W08

Ma szczegdtowg, uporzgdkowang wiedze w zakresie kluczo-
wych zagadnien dotyczacych modeli pojeciowych danych topo-
graficznych, zasad tworzenia i aktualizacji baz danych topogra-
ficznych

GIK2_W12

W09

W pogtebionym stopniu zna zasady cyfrowej generalizacji kar-
tograficznej oraz metody geowizualizacji na potrzeby kartogra-
ficznych opracowan tematycznych wykorzystujgcych dane z
geoprzestrzennych baz danych

GIK2_W13

Umiejet-
nosci

uo1

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych probleméw badawczych rachunek
wspotrzednych, rachunek wyréwnawczy, potrafi poprawnie
zastosowa¢ metody i modele statystyczne w roéznych dzia-
tach geodezji i kartografii. Potrafi efektywnie wykorzystywac
oprogramowanie komputerowe w wykonawstwie geodezyj-
nym, opracowujgc i modyfikujgc oprogramowanie uzytkowe z
zakresu informatyki geodezyjnej

GIK2_U03

uo2

Umie fgczy¢ dane przestrzenne pochodzgce z réznych zro-
detl, potrafi wykona¢ podstawowe i ztozone analizy prze-
strzenne w SIP oraz korzysta¢ z geoportalu spetniajgcego
wymogi europejskiej infrastruktury informacji przestrzennej;
rozumie nomenklature zawodowag w jezyku angielskim, potrafi
tworzy¢ metadane przestrzenne, a takze postugiwac sie tymi
metadanymi; potrafi wykonywa¢ opracowania modeli 3D

GIK2_U05

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ generalizacje bazy danych obiektéw
topograficznych oraz bazy NMT na potrzeby standardowych
opracowan kartograficznych. Potrafi zaleznie od celu dobraé
metody wizualizacji kartograficznej; potrafi wykonaé poprawng
wizualizacje kartograficzng, ma umiejetno$¢ redakcji map
ogolnogeograficznych i tematycznych oraz atlaséw w techno-
logii cyfrowej i analogowej

GIK2_U06

uo4

Potrafi opracowa¢ mape tematyczng na wybrany temat
wykorzystujgc bazy danych, potrafi stosowaé wspétczesne
metody geowizualizacji. Ma kompetencje w zakresie organizacji
prac terenowych, posiada kompetencje w zakresie tworzenia
zespotdw redakcji map i zarzgdzania nimi. Potrafi poréwnac i
oceni¢ jakos$¢ opracowan kartograficznych oraz dobra¢ odpo-
wiedni produkt kartograficzny jako referencje dla opracowan
tematycznych

GIK2_U10

uos

Potrafi, zaleznie od charakteru opracowania, dobra¢ metody
oceny jakosci produktéw fotogrametrycznych i teledetekcyj-
nych, a takze poréwnac i oceni¢ jako$¢ opracowan fotograme-
trycznych i teledetekcyjnych. Potrafi postugiwaé sie techni-
kami cyfrowego przetwarzania obrazéw w fotogrametrii cy-
frowej i teledetekcji. Potrafi stosowaé w praktyce techniki i
technologie fotogrametryczne, tworzyé mapy obrazowe, mapy
wektorowe i modele wysokosciowe oraz umie przeprowadzac
fotogrametryczne pomiary inzynierskie. Potrafi dokonaé inter-
pretacji tresci obrazéw teledetekcyjnych, zdjeé lotniczych i
satelitarnych; potrafi wykonywa¢ opracowania tematyczne na
podstawie danych teledetekcyjnych

GIK2_U12

uo6

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ stosowanych metod i narzedzi do
rozwigzywania zadan inzynierskich, a takze wskazac¢ ograni-
czenia tych metod i technik pomiarowych; Potrafi sprawdzié¢
prawidtowos¢ dziatania instrumentéw pomiarowych w tym pra-
widtowos¢ dziatania skaneréw laserowych; Potrafi zmodyfiko-
wac lub zoptymalizowa¢ stosowang procedure pomiarowg

GIK2_U19
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Ma sSwiadomos¢ potrzeby dziatania w sposob kreatywny i

K01 przedsiebiorczy GIK2_K03
Kompe- Jest gotéw dokonywaé krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
tencje efektéw swej dziatalnosci w kontek$cie opinii i oczekiwan inzy-
spoteczne | ko2 | nieréw budownictwa, inzynierii $rodowiska i przedstawicieli| GIK2_K04

innych $rodowisk zainteresowanych produktami dziatalnosci
geodezyjnej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢

Tresci programowe

wyktad

Przykfady niegeodezyjnych przestrzennych baz danych w kontekscie ich geodezyjnych
danych wejsciowych:

- system do zarzgdzania zielenig miejska - digitalizacja i zielona transformacja w kon-
tekscie Smart City

- system do zarzadzania osrodkiem narciarskim

- Model BIM jako ciggta baza danych obiektu - od projektu do FM

- bazy danych w zachowaniu dziedzictwa kulturowego - muzealnictwo i archeologia

- zbiory danych GUS

-BDL - LMN

Data mining - wyszukiwanie wiedzy w danych. Metody eksploracji. GEOBIA
Uczenie maszynowe i sztuczna inteligencja w zagadnieniach geoprzestrzennych.

laboratorium

Integracja wielozrodtowych danych przestrzennych w srodowisku PgAdmin do poziomu
tematycznej bazy danych wraz z jej weryfikacjg. Praca z obrazami cyfrowymi w $rodo-
wisku bazodanowym.

Pozyskiwanie danych z ré6znych systemoéw bazodanowych. Wykorzystanie wybranych
narzedzi z zakresu Data Science do eksploracji danych. Normalizacja i standaryzacja
danych. Tworzenie interaktywnych dashboarddw.

Ocena wpltywu wrazliwosci danych przechowywanych w bazie danych na wynik
analizy.

Algorytmy uczenia maszynowego jako modele wsparcia decyzyjnego. Tworzenie mo-
deli predykcyjnych w oparciu o dane przechowywane w bazach danych.

Przygotowanie geoprzestrzennej bazy danych do zarzgdzania zielenig miejskg na
podstawie danych TLS, ALS i wysokorozdzielczej ortofotomapy poddanej klasyfikacji
wykorzystujgcej metody uczenia maszynowego. Wywiad terenowy.

projekt

Tworzenie kompleksowej bazy danych dla ogrodu botanicznego w Kielcach jako na-
rzedzie do precyzyjnego zarzadzania infrastrukturg obiektu. Zajecia terenowe.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt SpraV\{ozda- Inne
ustny pisemny nie
W01 X X
w02 X X
W03 X X
wo4 X X
W05 X X
W06 X X
wo7 X X
4
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W08

>

W09 X

uUo1

uo2

uo3

uo4

uo5

u0o6

XX X[ X[ X]| X

KO1

K02

XXX X[ X[ X|[X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo::m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej co najmniej 50% punktéw z egzaminu.

laboratorium

zaliczenie z oceng

Wykonanie i oddanie wszystkich tematéw. Uzyskanie co naj-
mniej 50% punktéw z kazdego tematu.

projekt

zaliczenie z oceng

Wykonanie i oddanie projektu. Uzyskanie co najmniej 50%
punktéw z projektu.

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta n‘;if,;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicj|L|P|S|W|C|L|P|S h
" | studiow 15 30 | 15 9 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 5 2|2 5 2|2 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 69 45 n
Liczba punktéw ECTS, ktora student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,8 1,8 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 31 95 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,2 2,2 ECTS
pracy
Naklad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 75 75 I
Liczba punktéw ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 3,0 3,0 ECTS
terze praktycznym
5
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9 Sumaryczne obcigzenie praca stu-
" | denta

100

100 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10.

ECTS

LITERATURA

1.

2.
3.
4
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6

WISGE

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 2 listopada 2015 r. w sprawie bazy danych
obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;.

Stones, R., Matthew N.: Databases with PostgreSQL, Helion, Warszawa, 2006.

Benyon-Davies, P.: Systemy baz danych. WNT, Warszawa, 1998.
Celko J.: SQL Zaawansowane techniki programowania. Mikom, Warszawa, 1999.
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