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EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Kategoria Symbol 
efektu Efekty kształcenia

Odniesienie do 
efektów 

kierunkowych

W01

Zna, w stopniu zaawansowanym, metody, techniki i 
narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu zadań 
inżynierskich z zakresu geodezji kartografii oraz ich 
zastosowania w rozwiązywaniu problemów inżynierii 
środowiska i inżynierii lądowej

GIK1_W01

W02

Zna, w stopniu zaawansowanym, metody, techniki i 
narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu zadań 
inżynierskich z zakresu geodezji kartografii oraz ich 
zastosowania w rozwiązywaniu problemów inżynierii 
środowiska i inżynierii lądowej

GIK1_W02

W03

Ma rozszerzoną wiedzę o trendach rozwojowych w 
dziedzinie bezpośrednich i zdalnych metod 
geodezyjnych pozyskiwania danych o terenie, a także w 
dyscyplinach pokrewnych zwłaszcza w zakresie szeroko 
rozumianej fotogrametrii

GIK1_W03

W04

Ma pogłębioną wiedzę na temat zastosowań 
fotogrametrii lotniczej i satelitarnej do pozyskiwania 
danych przestrzennych dla budowy baz danych 
topograficznych i tematycznych; Ma  podstawową  
wiedzę  na  temat  geometrycznej  rekonstrukcji 
przestrzeni na podstawie zdjęć fotogrametrycznych Na 
zaawansowaną wiedzę z podstaw fotogrametrii bliskiego 
zasięgu, dotyczącą  istniejących  sensorów i ich 
kalibracji, terratriangulacji, modeli i wizualizacji 3D

GiK1_W15

Wiedza

W05
Zna podstawy cyfrowego przetwarzania i analizy 
obrazów lotniczych i satelitarnych; zna dostępne 
materiały fotogrametryczne oraz rodzaje danych 
satelitarnych, a także ich potencjalne zastosowania, w 
tym w problematyce inżynierii środowiska (badania 
zanieczyszczeń środowiskowych i identyfikacja ich 
źródeł itp.); Ma zaawansowaną wiedzę na temat 
zobrazowań stosowanych w teledetekcji oraz metod 
ekstrakcji informacji tematycznej obrazów 
wielospektralnych

GiK1_W16

U01

Potrafi pozyskiwać informacje z literatury baz danych 
oraz innych właściwych źródeł, także w języku 
angielskim lub innym języku obcym, dokonywać ich 
krytycznej oceny, a także wyciągać wnioski oraz 
formułować i uzasadniać stosowne opinie.

GiK1_U01

U02
Potrafi porozumiewać się przy użyciu różnych technik 
w środowisku inżynierów budownictwa, inżynierów 
środowiska i informatyków

GiK1_U04
Umiejętności

U03
Potrafi świadomie wykorzystywać oprogramowanie 
komputerowe do przetwarzania danych 
fotogrametrycznych i opracowania produktów.

GIK1_U08
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U04

Potrafi wykonać pomiary na obrazach i obliczenia w 
celu pozyskania danych do podstawowych produktów 
fotogrametrii, stosować w praktyce techniki i 
technologie fotogrametryczne, przeprowadzać 
fotogrametryczne pomiary inżynierskie, w tym związane 
z zagadnieniami inżynierii i ochrony środowiska oraz 
inżynierii lądowej; Potrafi, zależnie  od  charakteru  
opracowania,  porównać i  ocenić jakość opracowań 
fotogrametrycznych

GIK1_U16

U05

Potrafi współdziałać i pracować w grupie podczas 
realizacji różnych projektów inżynierskich, a także umie 
wskazać priorytety realizacji określonego przez siebie 
lub innych zadania

GIK1_U19

K01

Ma świadomość postępowania profesjonalnego, 
odpowiedzialnego i zgodnego z zasadami etyki 
zawodowej szczególnie w zakresie pozyskiwania i 
przetwarzania danych fotogrametrycznych.

GIK1_K01

Kompetencje 
społeczne

K02

Ma świadomość konieczności podnoszenia kompetencji 
zawodowych i znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu 
problemów poznawczych i praktycznych w geodezji i 
kartografii.

GIK1_K04

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma 
zajęć Treści programowe

Fotogrametryczna inwentaryzacja zabytków i obiektów 
Fotogrametryczne badanie przemieszczeń i odkształceń budowli smukłych i obiektów 

inżynierskich.
Zastosowania BSP - platformy i sensory

Zdjęcia ukośne i modele mesh

Lotnicze skanowanie laserowe - elementy składowe systemu, zasady działania, 
elementy optyki. Parametry misji ALS, charakterystyka pozyskiwanych danych.

Rodzaje skanerów - różnorodność zakresu pozyskiwania danych.

Atrybuty chmur punktów LiDAR - gęstość, klasyfikacja, intensywność, RGB, echo

Klasyfikacja chmury punktów - opis procesu + algorytmy filtracji + błędy.

Wyrównanie danych ALS wraz z nadaniem georeferencji. 

Kontrola danych LiDAR - gęstość, równomierność, georeferencja względna i 
bezwzględna, styki, klasyfikacja, RGB, produkty.

Produkty pochodne ALS

wykład

Chmura LiDAR vs. SfM. Integracja danych - foto i LiDAR, SfM i LiDAR, różnych 
danych LiDAR.
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Generowanie ortomozaiki ze zdjęć lotniczych lub satelitarnych VHRS z 
wykorzystaniem oprogramowania: Pix4D, Agisoft Metashape i PCI Geomatica – 
analiza porównawcza. Ocena dokładności wynikowych ortomozaik.

Pomiary fotogrametryczne metodą analityczną w oparciu o naziemne zdjęcia 
fotogrametryczne. Tworzenie uproszczonych, szkieletowych modeli 3D w środowisku 
CAD. 

Opracowanie NMT i NMPT z chmury punktów ALS

projekt

Integracja chmury punktów z ALS z chmurą punktów utworzoną w oparciu o 
przetworzone zdjęcia z bezzałogowego statku powietrznego. Edycja siatki mesh w 
MeshLab. Teksturowanie siatki mesh.
Wielowariantowa analiza dokładności uwzględniająca różną metodologię 
wyznaczenia współrzędnych fotopunktów oraz różną konfiguracje sieci zdjęć na 
jakość prowadzonych pomiarów fotogrametrycznych ze zdjęć z UAVInne (zajęcia 

terenowe) Tworzenie modelu 3D mesh obiektu zabytkowego w oparciu o zintegrowane dane z 
różnych sensorów, w tym: naziemnych zdjęć cyfrowych i zdjęć z BSP. Pomiar 
osnowy w terenie. Tworzenie rysunków inwentaryzacyjnych (przekrojów poziomych i 
pionowych) obiektu w środowisku CAD.

METODY WERYFIKACJI EFEKTÓW UCZENIA SIĘ

Metody sprawdzania efektów kształcenia Symbol 
efektu Egzamin 

ustny
Egzamin 
pisemny Kolokwium Praca 

zaliczeniowa Sprawozdanie Inne

W01 X X
W02 X X
W03 X
W04 X
W05 X
U01 X
U02 X
U03 X
U04 X
U05 X
K01 X
K02 X

FORMA I WARUNKI ZALICZENIA

Forma 
zajęć Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

wykład egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktów z egzaminu 

projekt zaliczenie z oceną Uzyskanie co najmniej 50% punktów z wykonanych 
projektów

Inne (ćw. 
terenowe) zaliczenie z oceną Uzyskanie co najmniej 50% punktów z wykonanych 

projektów
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NAKŁAD PRACY STUDENTA

Bilans punktów ECTS

Obciążenie studenta Jednos
tka

Lp. Rodzaj aktywności studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

W C L P S W C L P S
1. Udział w zajęciach zgodnie z planem 

studiów 30 30 15 18 18 9
h

2. Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 4 2 4 h

3. Razem przy bezpośrednim udziale 
nauczyciela akademickiego 85 55 h

4.

Liczba punktów ECTS, którą 
student uzyskuje przy 
bezpośrednim udziale nauczyciela 
akademickiego

3,4 2,2 ECTS

5. Liczba godzin samodzielnej pracy 
studenta 65 95 h

6.
Liczba punktów ECTS, którą 
student uzyskuje w ramach 
samodzielnej pracy

2,6 3,8 ECTS

7. Nakład pracy związany z zajęciami 
o charakterze praktycznym 90 90 h

8.
Liczba punktów ECTS, którą 
student uzyskuje w ramach zajęć o 
charakterze praktycznym

3,6 3,6 ECTS

9. Sumaryczne obciążenie pracą 
studenta 150 150 h

10. Punkty ECTS za moduł
1 punkt ECTS=25 godzin obciążenia studenta

6 ECTS
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