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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

Wo1

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu
inzynierii Srodowiska, inzynierii lgdowej, nauk rolniczych
i leSnych oraz innych obszaréw nauki przydatng do
rozwigzywania podstawowych zadan powigzanych z
analizami teledetekcyjnymi i pomiarami
fotogrametrycznymi z uzyciem UAV

GIK2_wW02

wo2

Zna, w stopniu zaawansowanym, metody, techniki

i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z uzyciem szerokiej gamy sensoréw na
platformach UAV oraz ich zastosowania rozwigzywaniu
probleméw inzynierii Srodowiska i inzynierii lgdowej

GIK2_W03

W03

Ma pogtebiong wiedze zakresie wykorzystania metod i
technologii fotogrametrycznych i teledetekcyjnych
bliskiego zasiegu z uzyciem UAV do pozyskiwania
danych przestrzennych dla budowy baz danych
tematycznych (ze szczegdinym uwzglednieniem danych
sozologicznych, zwtaszcza zanieczyszczenia powietrza)
oraz dla potrzeb dokumentacyjnych; ma zaawansowang
wiedze dotyczgcg istniejgcych sensoréow
multispektralnych i termalnych i innych (sensory
zanieczyszczen powietrza) i ich kalibraciji,
terratriangulacji, modeli i wizualizacji 3D

GIK2_W12
GIK2_W14

wWo4

Ma rozszerzong wiedze z zakresu podstaw cyfrowego
przetwarzania obrazow lotniczych; zna dostepne
materiaty fotogrametryczne oraz rodzaje danych
satelitarnych, a takze ich potencjalne zastosowania, w
tym w problematyce inzynierii Srodowiska (badania
zanieczyszczen srodowiskowych i identyfikacja ich
zrodet itp.). Ma zaawansowang wiedze na temat
zobrazowan stosowanych w teledetekcji oraz na temat
metod ekstrakcji informacji tematycznej obrazéw
wielospektralnych

GIK2_W15

Umiejetnosci

uo1

Ma umiejetno$¢ poszukiwania informacji zawartych w
réznych zrédiach bibliograficznych i internetowych,
potrafi dokona¢ oceny merytorycznej tych informacji
oraz wykorzystac je w praktyce w zakresie
wykorzystania bezzatogowych statkdw powietrznych

GIK2_U01

uo2

Ma umiejetno$¢ samodzielnego przygotowania sie do
seminariow, laboratoriéw, sprawdzianéw i egzaminéw

GIK2_U02

uo3

Potrafi przeprowadzi¢ kwerende w bazie danych
obiektow topograficznych, analizy i przetworzenia NMT i
innych tematycznych baz danych na potrzeby
standardowych i tematycznych opracowan
kartograficznych, a takze generalizowa¢ bazy danych
obiektow i zjawisk z zakresu inzynierii Srodowiska

GIK2_U10
GIK2_U12

Politechnika Swigtokrzyska
Kielce University of Technology
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Potrafi dokonac interpretaciji tre$ci obrazéw
teledetekcyjnych, zdje¢ lotniczych i satelitarnych,
wykonywaé opracowania tematyczne (w tym zwigzane
uo4 z inzynierig srodowiska) na podstawie danych
teledetekcyjnych, a takze postugiwac sie technikami
cyfrowego przetwarzania obrazéw w fotogrametrii
cyfrowej i teledetekc;ji

GIK2_U03
GIK2_U15

Potrafi wykona¢ pomiary na obrazach
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych oraz obliczenia w
celu pozyskania danych do opracowan tematycznych
uo5 na ich bazie, stosowa¢ w praktyce techniki i technologie GIK2_U16
fotogrametryczne z uzyciem UAV. Potrafi, zaleznie od
charakteru opracowania, poréwnac i oceni¢ jakosé
opracowan fotogrametrycznych

Ma swiadomos¢ postepowania profesjonalnego,
K01 odpowiedzialnego i zgodnego z zasadami etyki GIK2_KO01
zawodowej

Kompetencje
spoteczne

Przy realizacji prac ma swiadomos¢ konieczno$ci
przestrzegania zasad etyki zawodowej i propaguje je w
otoczeniu; Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnego petnienia
rél zawodowych, w tym koniecznosci rozwijania GIK2_K04
dorobku zawodowego w zakresie uprawnien sterowania GIK2_KO05
bezzatogowymi statkami powietrznymi; Jest gotéw
dokonywac krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
efektédw swej dziatalnosci.

K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajeé

Tresci programowe

wyktad

Zagadnienia z zakresu prawa lotniczego, prawo lotnicze a projektowanie
nalotéw i inspekcji przy pomocy UAV. Uprawnienia lotnicze.

Omdéwienie zatozen technicznych i ekonomicznych nalotéw fotogrametrycznych
i inspekcji dokonywaych przy pomocy UAV, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zagadnien techniki lotniczej, teledetekcji wielospektralnej i pomiarow jakosci
powietrza. Omowienie zagadnien z zakresu meteorologii lotniczej i klimatologii.

Zagadnienia geometrycznego przeksztatcania cyfrowych zdjeé
fotogrametrycznych z UAV; proces matchingu i algorytm SfM, filtracja chmur
punktéw z matchingu wielu zdje¢, fuzja danych ze skanu i obrazéw
fotogrametrycznych.

Modele przestrzenne z cyfrowych stereoobrazéw z UAV: podziat modeli ze
wzgledu na dokfadno$é, rodzaj przedstawianej powierzchni i sposéb
interpolacji. Interpolacja danych przestrzennych z inspekciji jakosci powietrza,
interpretacja wynikow z uwzglednieniem wiedzy z zakresu klimatologii.

Zagadnienia z zakresu termowizji, wptyw stanu atmosfery na interpretacje
obrazéw termowizyjnych

laboratorium

Analiza danych z lotu inspekcyjnego na potrzeby oceny jako$ci powietrza
(Sniffer 4D). Zajecia w terenie.

Kalibracja radiometryczna zdje¢ multispektralnych pozyskanych z niskiego
putapu. Ocena wptywu kalibracji radiometrycznej przeprowadzonej w réznych
wariantach na wyniki teledetekcyjnej analizy ilosciowej wybranych wskaznikéw
spektralnych.

Opracowanie ortomozaiki multispektralnej ze zdje¢ z BSP oraz obliczenie
wskaznikéw spektralnych NDVI, OSAVI, GNDVI i pochodnych na potrzeby
analizy wybranych parametrow roslin i gleb (sktad gatunkowy, zawartosé
metali ciezkich i inne) w oparciu o pomiary in situ.
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Zasady wykonywania termograméw. Analiza czynnikéw wptywajgcych na
doktadnos$¢ prowadzenia pomiaréw na termogramie w oprogramowaniu Flir
Tool. Interpretacja tresci termogramow pozyskanych z UAV na potrzeby
prowadzenia inspekcji instalacji fotowoltaicznych.

projekt

w terenie.

Integracja danych pochodzacych z LiDAR (BSP), fotogrametrii naziemnej i
mobilnego skanowania laserowego na potrzeby tworzenia modeli 3D w
oprogramowaniu Pix4D i Agisoft Metashape — analiza poréwnawcza. Zajecia

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

efektu

Egzamin
ustny

Egzamin

pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne

Wo1

X

X

X

wo2

W03

W04

uUo1

uo2

uo3

uo4

XXX |[X|X| X[ X

uo5

XX |[X|X| X[ X[ X]|X

K02

K03

XX XXX | X[ X[ X]|X]|X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Fo.m'.'f Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

. ; Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiow w trakcie
wyktad zaliczenie z oceng

zajec

laboratorium

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwiéw w trakcie
zaje¢ oraz kazdego sprawozdania

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z wykonanego projektu
NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jeﬂ:;”
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne

1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wWic|L|P WiC|L|P|S h

© | studiow 15 30 | 15 9 18| 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 |2 2 2|2 h

Razem przy bezposrednim udziale
& nauczyciela akademickiego 66 42 .
4
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Liczba punktéw ECTS, ktérag student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS

nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy
studenta 9 33 h

Liczba punktow ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,4 1,3 ECTS

pracy

Naktad pracy zwigzany z zajeciami 56 56 h
o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,2 2,2 ECTS

charakterze praktycznym

Sumaryczne obciagzenie praca
studenta 75 7S5 h

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta

10. 3 ECTS

LITERATURA

1.

2.
3.

Kurczynski Z, ,Lotnicze i satelitarne obrazowanie Ziemi” tom 1 i 2, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2006

Adamczyk J., Bedkowski K. ,Metody cyfrowe w teledetekcji’ Wyd. SGGW. Warszawa 2007
Sobura S., Hejmanowska B., Widtak M.; Muszynska J. “The Application of Remote Sensing
Techniques and Spectral Analyzes to Assess the Content of Heavy Metals in Soil—A Case Study of
Barania Géra Reserve, Poland.” Geomat. Environ. Eng. 2022, 16, 187-213.
Pyka K. "Podstawy fotogrametrii". Wyd. AGH. Krakéw 2023 - otwarty dostep
Sobura S.; Bacharz K.; Granek G. “Analysis of two-option integration of unmanned aerial vehicle and
terrestrial laser scanning data for historical architecture inventory.” Geod. Cartogr. 2023, 49, 76-87.
Stokowiec K.; Sobura S. “Hand-Held and UAV Camera Comparison in Building Thermal Inspection
Process.” J. Phys. Conf. Ser. 2022, 2339, 012017
Agisoft tutorial: https://agisoft.freshdesk.com/support/solutions/31000076245
5
’ i Projekt . Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice il T
ﬁ E“JJEE;Bp,:t:[iwe;??;;?:g|ngy §w;:;'tokrzyskiej do potrzeb wspéiczesnej gospodarki” WISGE ::L\r?d-l?‘lmé,In‘r“(!!xslflugzn‘:”];l=J

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




