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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr I

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr Il

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia |laboratorium| projekt inne
studia 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 10
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Sg;renkkilcj)l Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze nt. wymiany ciepta, w tym OZE1 W06
W01 |przez przegrody budowlane, na drodze konwekgciji, OZE1 W09
przewodzenia i promieniowania. -
Wiedza Ma zaawansowang wiedze nt. wymiany ciepta przy

W02 | zmianie fazy tj. wrzenia w duzej objetosci i w przeptywie OZE1_WO06
i kondensaciji: btonkowej i kroplowe;.

Kompetencije
spoteczne

W03 | Zna réwnania ruchu masy i budowe wymiennikéw. OZE1_WO06
OZE1_Uo01
Potrafi wyznaczy¢ wspétczynniki przewodzenia OZE1_U03
uol |. AT OZE1_UO06
i przenikania ciepta. OZE1 UO7
Umiejetnosci OZE1:U09
1¢ U02 Potrafi wyznaczy¢ efektywng wysokos¢ ztoza w procesie OZE1 U01
desorpcji CO2 z wody. OZE1 U06
) . ) . . OZE1_U01
Potrafi wyznaczy¢ wspétczynnik przenoszenia masy -
uo3 . N OZE1_UO06
przez powierzchnie miedzyfazows. OZE1 U09
KO1 Jest gotow do podnoszenia kompetencji zawodowych OZE1_K02

i osobistych.

Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za prace
K02 |wilasng oraz do zasiegania opinii ekspertow w zakresie OZE1_KO03
zagadnienh z obszaru wymiany ciepta i masy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma <
. Tresci programowe
zajec
Wymiana ciepta — pojecia podstawowe. Sposoby wymiany ciepta. Pole
temperaturowe. Gradient temperatury. Strumien ciepta i gestos¢ strumienia ciepta.
Przewodzenie. Prawo Fouriera. Konwekcja. Prawo Newtona. Promieniowanie. Prawo
wyklad Stefana — Boltzmanna. Prawo Wiena. Prawo Kirchoffa. Prawo Plancka. Stata

Plancka. Réwnanie Pecleta. Liczby podobiehstwa (kryterialne). Podstawy teorii
podobienstwa. Réwnania kryterialne. Ruch masy: podstawowe pojecia i r6zniczkowe
bilanse. Réwnania dyfuzji Ficka i Maxwella-Stefana. Wrzenie i kondensacja.
Wymienniki ciepta. Wymiana ciepta w systemach fotowoltaicznych.

laboratorium

Wyznaczanie wspétczynnika przewodzenia ciepta wybranych materiatow statych.
Wyznaczanie wspétczynnika przejmowania ciepta przy wrzeniu.
Wyznaczenie efektywnej wysokosci ztoza w procesie desorpcji CO2 z wody.

Wyznaczenie wspétczynnika przenoszenia masy przez powierzchnie miedzyfazowg

Politechnika Swigtokrzyska
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Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne: .
ustny pisemny dyskusja
wo1 X
w02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec

- — - -
wykiad zaliczenie z ocena Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

zaliczeniowego.

Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium

laboratorium ? . ; d ; ,
zaliczeniowego i prawidtowe wykonanie sprawozdan.

zaliczenie z oceng
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sW|C|L|P|S h
’ studiow 15 15 9 10

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

€k nauczyciela akademickiego 34 23 L
Liczba punktow ECTS, ktéra student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 27 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym 25 26 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 50 S0 h

10. Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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