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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot specjalnosciowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 2
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 15 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia 9 10
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Ma pogtebiong wiedze w zakresie systemdéw ISZ_WOl
oczyszczania wody. 1IS2_W04
o ) 1S2_ W01
Wiedza | wiop | podebions| spozadonana viedze o tencach | 185 wos
Jowyceh sy y Y- 1$2_ W04
W03 Zna normy oraz wytyczne projektowania systemow 1S2 W15
oczyszczania wody na potrzeby przemystu. -
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych :
uo1 : g PR ) . 1S2_U01
oraz innych zrddet i poddaé je niezbednej ewaluacii
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno - .
U02 | komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan 1IS2_U07
inzynierskich.
Umieietnosci Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania .
1¢ zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych 1IS2_U03
uo3 T 4 ; -
z zakresu inzynierii Srodowiska metody analityczne oraz 1IS2_U08
eksperymentalne.
Potrafi rozwija¢ umiejetnosci osobiste w zakresie .
U04 | zarzadzania czasem, stosowania zasad etycznych w 1IS2_U04
pracy inzyniera oraz komunikacji interpersonalne;.
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspétpracowaé w
KO1 zespolg naq wyznaczonym ’z’adanlem i jest - 152_KO1
. odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw
Kompetencje badan
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé .
K02 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w aspekcie 1IS2_K02
oczyszczania wody na cele przemystowe.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Aspekty formalno-prawne zwigzane z przygotowaniem wody na cele przemystowe.
Wymagania stawiane wodzie przeznaczonej na cele przemystowe. Przyktady.
Operacije i procesy jednostkowe stosowane podczas przygotowania wody na cele
przemystowe. Klarowanie wod. Akcelatory. Osadniki wielostrumieniowe. Odolejanie
wody. Metoda mechaniczne. Metoda koagulacji. Metoda elektrochemiczna.
Dekarbonizacja wody. Szczepienie wody. Zmigkczanie wody fosforanami i
metafosforanami. Sedymentacja zawiesin ziarnistych i ktaczkowatych. Osadniki
wielostrumieniowe. Zasady projektowania urzadzenh do klarowania wody. Klarownik
korytarzowy. Pulsator. Precipitator. Circulator. Reactivator. Odkrzemianie wody
dolomitem. Odkrzemianie elektrochemiczne. Odkrzemianie koagulacyjne glinianem
sodowym. Metoda anionowa Anm /Ans Stabilno$¢ chemiczna i biologiczna wody w
systemach przemystowych. Korozja urzagdzenh i rurociggéw. Techniczne sposoby
ograniczenia niekorzystnych zmian skfadu wody w systemach cyrkulacji. Alkalicznos¢
wody. Kamien kottowy. Woda przeznaczona do celéw technologicznych w
elektrowniach oraz instalacjach centralnego ogrzewania. Zmiekczanie wody
metodami termicznymi oraz chemicznymi. Wymiana jonowa. Zmiekczanie wody
metodami wymiany jonowej. Demineralizacja

wody. Przygotowanie wody zasilajgcej kotly wysokoprezne.

laboratorium

Przepisy BHP oraz zasady zachowania sie w laboratorium.

Odkwaszanie wody metodami aeracji i z wykorzystaniem CaO.

Zmiekczanie wody metodami fizyczno-chemicznymi.

Odmanganianie wody.

Odtlenianie wody.

Analiza przyktadu praktycznego oraz podanie parametréw technologicznych i
projektowych okreslonych instalacji/ systeméw oczyszczania.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne:_
ustny pisemny dyskusja
Wo01 X X
W02 X X
W03 X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
uo4 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

PN= Politechnika Swigtokrzyska
== [ielce University of Technology
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Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i
. . ; opracowanie wynikdw — poprawne wykonanie sprawozdania
laboratorium | zaliczenie z ocen . : s .
a laboratoryjnego. Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z
kolokwium.
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;ac’S
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|iswjicjL|P|S h
© | studiéw 15 15 9 10
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 23 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 16 27 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami o5 26 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

9. studenta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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