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KARTA PRZEDMIOTU

Kod orzedmiotu studia stacjonarne: -1$1-S604
P studia niestacjonarne: I-IS1N-S605
Nazwa przedmiotu Wentylacja i klimatyzacja

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim | Ventilation and air conditioning

Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Fizyki Budowli i Energii Odnawialnej

Koordynator przedmiotu dr inz. Katarzyna Stokowiec

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zajec¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 15 30

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Ma wiedze w zakresie mechaniki ptynéw, hydrauliki oraz )

WO1 matematyki i fizyki i innych obszaréw nauki przydatng do 1S1_WO01
formutowania i rozwigzywania prostych zadan 1IS1_WO06
zwigzanych z wentylacja i klimatyzacja
Posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca realizacji )

W02 przeptywu powietrza w pomieszczeniach z 1S1_WO01
wykorzystaniem réznych systemow wentylacyjnych i IS1_WO06
klimatyzacyjnych

_ WO3 Zna m_atgnaiy najczesciej stosowane w instalacjach wen- 151 W06
Wiedza tylacji i kKlimatyzacji

. N . . 1IS1_WO04

Zna podstawowe elementy instalacji wentylacyjnych i O
wo4 klimatyzacyjnych, rozumie ich role i zadania 1S1_W06
yzacyjnych, € 1IS1_W09

Zna zaleznosci dla powietrza wilgotnego niezbedne do :

e s g . IS1_WO03

WO05 | realizacji obrobki powietrza w centrali T

S o IS1_WO06
wentylacyjnej/klimatyzacyjnej -
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu projektowania, .

W06 |wykonawstwa i eksploatacji instalacji wentylacyjnych i IS1_WO06
klimatyzacyjnych
Potrafi stosowa¢ metody matematyczne oraz wykorzy-
stywac procesy fizyczne do rozwigzywania problemow :

uo1 . ) X . . 1S1_UO01
wystepujgcych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
Potrafi opracowaé¢ dokumentacje techniczng dotyczacg .

U02 | realizacji projektu z instalacji wentylacyjnych i IS1_U04
klimatyzacyjnych

- - Potrafi odczyta¢ rysunki budowlane, instalacyjne i
Umiejetnosci ” . : . ;
sporzadzi¢ dokumentacje graficzng instalacji :

uo3 ; oo . . 1IS1_U09
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z wykorzystaniem
wybranych programoéw komputerowych
Potrafi dokonaé¢ doboru odpowiednich materiatow :

. . X : IS1_U10

U04 | stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i -

) X IS1_U16
klimatyzacyjnych ]

uos Potrafi zaprojektowac i dobra¢ wybrane elementy 1S1_U10
instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyjnych IS1 U16

KO1 Jest_odeW|e_d_Z|aI_ny za rzetglnosc uzyskanych wynikow 151_KO1
Swoich prac i ich interpretacje

K02 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng 1S1_KO03

Kompetencje Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetenc;i :
spofeczne K03 zawodowych IS1_KO02
Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢ .
K04 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii IS1_KO06
Srodowiska
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Klasyfikacja i charakterystyka systemow wentylacji i klimatyzacji. Zadania wentylacji i
klimatyzacji. Regulacje prawne i normalizacyjne dotyczgce wentylacji i klimatyzacji w
budynkach.

Wentylacja naturalna. Wentylacja grawitacyjna/ mechaniczna/ hybrydowa. Analiza
zuzycia energii podczas wyboru rozwigzania wentylacji w budynku.

Przeptyw powietrza w pomieszczeniu. Sposoby realizacji nawiewu powietrza

do pomieszczenia.

Zrodta zanieczyszczen powietrza, zagadnienia jakosci powietrza wewnetrznego.
Komfort cieplny.

Zyski i straty ciepta. Metody wykorzystania lub ograniczania zyskow ciepta:
rozwigzania aktywne i pasywne.

Metody okreslania strumienia powietrza nawiewanego.

Wiasciwosci powietrza wilgotnego, wykresy Moliera w obliczaniu warunkéw
mikroklimatu, projektowaniu klimatyzacji i doborze urzadzen. Centrale
klimatyzacyjne. Wspétpraca central klimatyzacyjnych z OZE.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza.

Rodzaje i zadania wentylatoréw. Dobor wentylatora. Wspétpraca wentylatoréw. Klasy
energetyczne urzadzen.

Slad weglowy w instalacji wentylaciji i klimatyzacji

Obliczanie i dobor kanatéw powietrznych.

projekt

Projekt instalacji wentylacji grawitacyjnej dla budynku mieszkalnego.

Projekt instalacji wentylacji mechanicznej dla budynku uzytecznosci publicznej:
Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego — optymalizacja strumieni w celu
ograniczenia zuzycia energii.

Dob6r elementéw nawiewnych i wywiewnych, w tym przy wykorzystaniu
programéw doborowych.

Obliczenia hydrauliczne, sprez i dobér wentylatora.

Wykres Moliera: przemiany i procesy.

Dobor centrali, w tym przy wykorzystaniu programow doborowych.
Analiza mozliwosci wspotpracy centrali z OZE.

Dobér tlumika. Regulacje dotyczace czerpni i wyrzutni.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Egzamin Egzamin
ustny pisemny

Inne

Kolokwium Projekt Sprawozdanie .
dyskusja

wo1

X

w02

w03

W04

W05

W06

uo1

uoz2

uo3

uo4

uos

XXX XXX | X[ X|[X]|X

XX | XX | X

Politechnika Swietokrzyska
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K01 X

K02 X X
K03 X
K04 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
. : Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia w formie
wyktad zaliczenie z oceng . .
pisemnej
. . . Uzyskanie ocen pozytywnych z kazdego z projektéw oraz co
projekt zaliczenie z oceng najmniej 50% punktéw z ich obrony

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jefkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wiciL|P|S/W|C|L|P|S h
’ studiéw 15 30 9 18

2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale

. nauczyciela akademickiego 49 31 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy

5 studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami

e o charakterze praktycznym S0 50 2
Liczba punktéw ECTS, ktorg student

8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca

9. studenta 75 75 h

10, Punkty ECTS za n.'nodu‘I_ | 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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