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Nazwa przedmiotu Usuwanie i unieszkodliwianie odpadow
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Obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiéw INZYNIERIA SRODOWISKA
Poziom ksztatcenia | stopien
Profil studiéw Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne

Zakres -

Jednostka prowadzgca przedmiot | Katedra Geotechniki i Gospodarki Odpadami

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Jolanta Latosinska, prof. PSk

Zatwierdzit prof. dr hab. inz. Tomasz Koztowski

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne
studia
, , . _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
ludia , 18 18
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Wo1 Zna normatywy prawne regulujgce gospodarkg 1IS1_W11
odpadami.
Zna w zaawansowanym stopniu procesy chemiczne i 1S1 W05
W02 | biologiczne zachodzgce w odpadach podczas ich -
_ deponowania na sktadowiskach, kompostowania. )
Wiedza Potrafi scharakteryzowac¢ rodzaje emisji z obiektow 1IS1_W05
W03 | sktadowania odpaddéw, wyttumaczy¢ ich wptyw na IS1_W10
srodowisko.
W04 Zna procesy stosowane do przetwarzania i utylizacji I$1_W05
odpadow metodami biologicznymi i termicznymi. IS1_W07
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do rozwigzywania 1S1 _U01
uo1 2 ) it .
probleméw unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. ]
Potrafi prawidtowo zlokalizowa¢ sktadowisko odpadow IS1_U13
uo2 : g ) -
komunalnych i wykonaé jego koncepcje. IS1_U15
Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ podstawowe dane charakteryzujgce :
U03 | odpady komunalne 151_U02
pady : 1$1_U13
uo4 Potrafi obliczy¢ i dobra¢ odpowiednie pojemniki do I$1_U13
selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych. IS1_U15
Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji :
K01 : ) . IS1_ K02
zawodowych w zakresie gospodarki odpadami.
Kompetencje K02 Ma swiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za prace 151 KO3
spoteczne wiasna. -
Ma swiadomos¢ postepu technicznego i koniecznosci :
K03 . S . IS1_KO06
wdrazania nowych rozwigzan w gospodarce odpadami.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Zrédta odpadéw. Podziat odpadéw. Stan prawny. Klasyfikacja odpadéw. Katalog
odpadow. BDO. KPGO. Odpady a $rodowisko. Charakterystyka ilosciowa i
jakosciowa odpadow. Cel badan odpadéw. Metody badan. Recykling odpaddw.
Zbiorka odpadow. Zasady selektywnej zbiorki. Zbiorniki na odpady: rodzaje,
zasady lokalizaciji.

Transport odpadéw. Koszty transportu. Stacje przetadunkowe. Zageszczanie
odpaddéw. Technologie unieszkodliwiania odpadéw. Rozwigzania stosowane w
Polsce i na $wiecie. Deponowanie odpadéw na sktadowiskach. Formy sktadowisk.
Procesy zachodzgce w sktadowanych odpadach. Emisje do srodowiska (odcieki,
odory, hatas, biogaz).Nowoczesne technologie wykonania sktadowisk. Podstawy
prawne. Ochrona $rodowiska przed odciekami. Systemy ujmowania odciekéw i
wod opadowych na skladowiskach. Systemy uszczelnieh sktadowisk. Ochrona
srodowiska przed emisjg biogazu. Systemy uje¢ biogazu. Monitoring sktadowisk.
Podstawy prawne. Zamkniecie i rekultywacja skladowiska odpadéw. Fazy
rekultywaciji. Rekultywacja techniczna i biologiczna. Kierunki rekultywaciji.
Kompostowanie odpadéw komunalnych. Procesy zachodzgce w kompostowanych
odpadach. Optymalne warunki kompostowania. Cechy kompostu dojrzatego.
Badania kompostu. Zagospodarowanie kompostu. Przyktady technicznych
rozwigzan kompostowni. Kompostowanie jednostopniowe. Kompostowanie
dwustopniowe. Metody termicznego przeksztatcania odpaddéw. Charakterystyka
odpadéw ze wzgledu na unieszkodliwianie termiczne. Spalanie odpaddéw na
rusztach. Przyktady pracujgcych instalacji. Standardy emisyjne. Paliwa z odpaddow.
Odzysk energii z odpadoéw. Zasoby energii w biomasie odpadowej z sektora
komunalnego. Odzysk frakcji palnej w instalacjach MBP. Odpady medyczne i
weterynaryjne: segregacija, gromadzenie, magazynowanie, transport,
unieszkodliwianie. Gospodarka odpadami w procesie budowlanym.

Politechnika Swietokrzyska
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projekt

Projekt: Modernizacja systemu zbiorki odpadéw komunalnych dla wybranego
terenu miejskiego

Wybor dzielnicy w aglomeracji miejskiej X. Wyboru punktéw zbidrki odpadow
komunalnych wymagajgcych modernizacji. Charakterystyka ilosciowa i jakosciowa
odpadow komunalnych. Zmiany sezonowe. Wskazniki nagromadzenia odpadéw.
Czestotliwos¢ wywozu odpaddéw. Obliczenie liczby i dobér objetosci pojemnikéw
podziemnych/pétpodziemnych do selektywnej zbiérki w dzielnicy X. Dobor taboru
Wywozowego.

Projekt: Koncepcja sktadowiska odpadow komunalnych

Warunki lokalizacji sktadowiska. Mapy projektowe zadanej lokalizacji sktadowiska
odpadow. Podstawowa dokumentacja obiektu budowlanego typu skfadowisko
odpaddw). Oddziatywania na konstrukcje sktadowiska. Obliczenie powierzchni
skfadowiska. Zrédta odciekéw na sktadowisku (sktad i ilo$é). Obliczenie ilosci
odciekéw. Sposoby minimalizacji ilosci odciekéw. Gospodarka odciekami na
sktadowisku (obliczenie zbiornika bezodptywowego, drenaz odciekéw). Rysowanie
instalacji do ujmowania odciekéw. Projektowanie uszczelnienia niecki sktadowiska
odpaddéw. Gospodarka biogazem na skladowisku: obliczenie ilos¢ powstajgcego
biogazu, zasady i metody ujmowania biogazu, metody wykorzystania biogazu;
rysowanie instalacji ujmujgcej biogaz. Zasady prawidtowej eksploatacji
sktadowiska. Bilans terenu. Obiekty towarzyszgce na sktadowisku. Wyposazenie
techniczne  sktadowiska.  Projektowanie  powierzchniowego uszczelnienia
sktadowiska. Monitoring sktadowiska odpadéw - zasady i elementy systemu.
Sposoby wydtuzenia okresu eksploatacji sktadowiska. Projektowanie rekultywacja i
zagospodarowanie terenu sktadowiska odpaddéw komunalnych po zakonczeniu
jego eksploataciji.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne: .
ustny pisemny Dyskusja
W01 X X
W02 X X
W03 X X
uol X X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma . . . . .
., Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
wyktad egzamin Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego
. . ; Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kazdego
projekt zaliczenie z oceng 4
projektu
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|P|SIW|C]L]P|S h
- | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 3 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 43 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta 34 o7 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwiagzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zajec¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym

Sumaryczne obciazenie praca

9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n'10du'1. . 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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