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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VII

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia |laboratorium| projekt inne
studia 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 18
niestacjonarne:
1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Odniesienie do
Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych

Symbol
efektu

Wiedza

Ma zaawansowang i uporzgdkowang wiedze w zakresie
wptywu ukfadéw kogeneracyjnych na srodowisko
naturalne, emisje gazow cieplarnianych i zuzycie
zasobow naturalnych.

wo1 OZE1_W01

Zna w stopniu zaawansowanym konstrukcje
podstawowych elementow uktadéw kogeneracyjnych,
takich jak silniki spalinowe, turbiny gazowe, ogniwa
paliwowe, kotty, wymienniki ciepta.

w02 OZE1_WO07

Ma zaawansowang wiedze na temat zasady dziatania
réznych typow uktadoéw kogeneracyjnych, m.in.

z silnikami spalinowymi, turbinami gazowymi, ogniwami
paliwowymi.

W03 0z12_ W12

Umiejetnosci

Potrafi porownac rézne typy ukladéw kogeneracyjnych
U0l |pod katem ich efektywnosci energetycznej i wptywu na OZE1 U02
Srodowisko naturalne.

Potrafi wykonaé obliczenia dotyczgce emisji
zanieczyszczen generowanych przez uktady OZE1 U10
kogeneracyjne.

uo2

Potrafi wykonywa¢ obliczenia zwigzane z uktadem
kogeneracyjnym, takie jak obliczanie masowego
U03 | przeptywu paliwa, mocy cieplnej i elektrycznej, OZE1_U12
sprawnosci termicznej i elektrycznej oraz wspotczynnika
kogeneraciji.

Kompetencije
spoteczne

Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za
K01 rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac w obszarze OZE1 K01
uktadéw kogeneracyjnych i ich interpretacje

K02 | Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na

temat uktadéw kogeneracyjnych. OZE1 K04

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Definicja i rodzaje kogeneracji. Zalety i wady stosowania kogeneracji. Historia
rozwoju kogeneracji. Wptyw kogeneracji na srodowisko. Wskazniki charakteryzujgce
efektywnos¢ konwersiji energii w uktadzie CHP. Kogeneracja w duzej skali.
Kogeneracja z cyklem turbiny parowej. Obieg Rankine’a. Kogeneracja z cyklem
turbiny gazowej, podstawy termodynamiczne. Ukiad skojarzonej kogeneraciji oparty
na turbinie gazowej o cyklu kombinowanym gazowo-parowym. Turbina gazowa

Z regeneracjqg ciepta. Uktad kogeneracyjny oparty na turbinie gazowej

Z uzupetniajgcym spalaniem w kotle odzysknicowym. Uktad Chenga - STIG — Steam
Injected Gas Turbine. System kogeneracji oparty na silniku ttokowym. Podziat
silnikow ttokowych. Uktady CHP z silnikiem Stirlinga. Korzysci eksploatacyjne,
finansowe i Srodowiskowe wykorzystania kogeneracji

projekt

Analiza wydajnosci energetycznej uktadu kogeneracyjnego z uwzglednieniem cyklu
Carnota, sprawnosci termicznej i elektrycznej oraz wspotczynnika kogeneracii.
Obliczenie emisji zanieczyszczen powietrza i innych oddziatywan na srodowisko ze
strony uktadu kogeneracyjnego.

Politechnika Swigtokrzyska

2

Prajekt ., Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wrdziat Insvnierii Srodowiska
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita
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Dofinansowane przez

Unie Europejska

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu Egé?:yn giianran:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dy!s,nknuija)
wo1 X
W02 X
W03 X
uol X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajeé
- = y -
wyktad egzamin L{zyskanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu
pisemnego.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

3

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sW|C|L|P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
3. nauczyciela akademickiego o1 33 L
Liczba punktéow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,3 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
> studenta 49 67 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 2,7 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 67 67 0
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,7 2,7 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 100 100 h
10. Punkty ECTS za n‘10du'l o 4 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
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