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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr Il
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zajeé wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
studia
. . : i 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
w semestrze | studia 9 9
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Wo1 Zna w pogieb|on)_/_m stopplu obiegi termodynam|cz_ne i OZE2 WOl
procesy konwersji energii w uktadach kogeneracyjnych. —
Ma pogtebiong wiedze dotyczgcyg trendéw rozwojowych

W02 |w zakresie roznych typow uktadow kogeneracyjnych z OZE2_WO03

Wiedza OZE i ich zastosowan.

Ma zaawansowang w pogtebionym stopniu, uporzgdko-
wana i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu
W03 | uktadéw kogeneracyjnych zasilanych energig odna- OZE2_WO04
wialng pod kgtem maksymalnej wydajnosci i efektywno-
Sci.

Umiejetnosci

Potrafi w pracy indywidualnej wykorzysta¢ posiadang
wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych za-
dan inzynierskich zwigzanych z projektowaniem syste-
mow kogeneracji zasilanych energig odnawialng

uo1 OZE2_U04

Potrafi identyfikowa¢ mozliwosci poprawy wydajnosci i
U02 | zréwnowazonego rozwoju ukfadéw kogeneracyjnych z OZE2_U06
odnawialnymi zrédtami energii.

Potrafi krytyczne oceniaé rézne konfiguraciji systemow
U03 | kogeneracji z odnawialnymi zrodtami energii w oparciu o OZE2_U07
wzgledy techniczne, ekonomiczne i $rodowiskowe.

Kompetencje
spoteczne

Jest gotéw ponies¢ odpowiedzialno$¢ spoteczna, zawo-

K01 ; ; . ; OZE2_KO02
dowg i etyczng za stan srodowiska przyrodniczego -
Jest gotéw pracowac w grupie, mys$le¢ i dziata¢ w spo-

KOZ  |s6b przedsiebiorczy. OZE2_KO03

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Wprowadzenie do kogeneraciji. Struktura krajowego systemu elektroenergetycznego.
Wyzwania kogeneracji z OZE. Przyktady integracji OZE z systemami kogeneracyj-
nymi: elektrownia stoneczno-gazowa Ivanpah ; elektrownia biogazowo-cieptownicza
w Malmé w Szwecji. Uktady technologiczne blokéw z kottami parowymi opalanymi
biomasg. Uktady CHP z silnikami zintegrowane ze zgazowaniem biomasy. Przykfad
zastosowania silnika ttokowego w elektrocieptowni na biogaz ze zgazowania bio-
masy. Schemat uktadu elektrocieptowni z obiegiem ORC. Schemat cieplny elektro-
cieptowni ORC z kottem olejowym na biomase. Instalacja CHP do spalania biomasy z
silnikiem Stirlinga. Wykorzystanie energii geotermalnej do skojarzonego wytwarzania
energii.

projekt

Projekt uktadu kogeneracyjnego zasilanego z OZE.

Politechnika Swigtokrzyska

2

Prajekt ., Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wrdziat Insvnierii Srodowiska
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
Symbol
efektu Egzamin E_gzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie Inne .
ustny pisemny (dyskusja)
wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wykfad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology

3

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

WISFGE

Wydziat Inzynierli Srodowiska
Geodezji | Energetyki Odnawialnej
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wic|L|P|SW|C]L|P]|S :
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 34 29 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktéra student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy

7 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o5 25 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktéw ECTS, ktora student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 50 50 h

10, Punkty ECTS za n'10du'% N 2 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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