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Profil studiow

Ogoélnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw | Studia stacjonarne i niestacjonarne
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Vv
Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI

studiéw - semestr

studia niestacjonarne | Semestr VI

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad | éwiczenia |laboratorium| projekt inne
studia 15 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 18
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

Kategoria Symbol Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych

Zna zasade bilansowania energetycznego budynku. Zna
wymagania dotyczace zapotrzebowania na

WO01 |nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania OZE1 W09
budynkdéw energooszczednych, pasywnych, zero
energetycznych, zrbwnowazonych.

Wiedza Zna rozwigzania biwalentne i hybrydowe do produkcji

W02 |ciepta i chtodu stosowane do obnizania zuzycia energii OZE1 W11

w budynku.

Zna zadania instalacji ogrzewczych i wentylacyjnych;
rozumie potrzebe kompromisu pomiedzy jakoscig

W03 . . OZE1 W13
powietrza wewnetrznego i charakterystykg energetyczng -
budynku.

Potrafi pozyskiwaé informacje z baz danych, literatury
uo1 i innych 2rc?cje+, _potrafi inte_growaé'uzyskgne ipformacj_e, OZE1 U02
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski -
i uzasadnia¢ opinie takze w jezyku angielskim.
Umiejetnosci Potrafi dobra¢ wiasciwe rozwigzania i zaprojektowaé OZE1_Uo4
oz instalacje grzewczo — wentylacyjng OZEL_U0S
' OZE1 U12

U03 Potrafi dobra¢ prawidtowy sposoéb odzysku ciepta OZE1_U08
i chtodu. OZE1_U09
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za

K01 rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac w zakresie OZE1 K01

Kompetencje uktadéw grzewczo — wentylacyjnych i ich interpretacje.
spoteczne Jest gotéw do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na
K02 |temat odnawialnych zrodet energii i uktadow grzewczo — OZE1_KO04

wentylacyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Urzadzenia pracujgce w uktadach biwalnetnych do produkcji ciepta i chtodu, systemy
hybrydowe.

Systemy do jednoczesnego ogrzewania i wymiany powietrza w pomieszczeniach.
Rozporzgdzenie ecodesign — wymagania ekologiczne i minimalnej efektywnosci
energetycznej.

Instalacje grzewcze i wentylacyjne a kompromis pomiedzy jakoscig powietrza
wewnetrznego i charakterystykg energetyczng budynku.

projekt

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego do jednoczesnego pokrycia
zapotrzebowania na ciepto.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i chtéd dla budynku.

Dobdr elementéw instalacji grzewczo — wentylacyjnej.

Obliczenia hydrauliczne instalaciji.

Politechnika Swigtokrzyska
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Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztatcenia

wo1 X X

w02 X X

w03 X X

uo1 X

uo2 X X

uo3 X X

K01 X
K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

Forma
zajec

Forma zaliczenia

Warunki zaliczenia

wyktad

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z kolokwium

zaliczeniowego.

projekt

zaliczenie z oceng

Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Jefjkgos
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|p|siwjiCc|L | P|S h
’ studiow 15 30 9 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
¢k nauczyciela akademickiego 49 31 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 26 44 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
£ o charakterze praktycznym 50 S0 L
Liczba punktow ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 2,0 2,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca
9. studenta 5 [ h
10, Punkty ECTS za n.lodu'i N 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Albers J. Dommel R. iinni (2007) Systemy centralnego ogrzewania i wentylacji. Poradnik dla
projektantow i instalatorow, wyd. WN-T, Warszawa
2. Klinke T. (2007) Wentylacja. Tablice do obliczen strat cisnienia, wyd. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa
3. Koczyk H. (2009) Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaz, certyfikacja energetyczna,
eksploatacja, wyd. Systherm, Poznan
4. Koczyk H., Antoniewicz B. (2004) Nowoczesne wyposazenie techniczne domu jednorodzinnego.
Instalacje sanitarne i grzewcze, wyd. Panstwowe wydawnictwo rolnicze i leSne, Poznan
5. Krygier K., Klinke T., Sewerynik J. (2007) Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja, wyd. WSIP,
Warszawa
6. Malicki M. (1980) Wentylacja i klimatyzacja, wyd. PWN, Warszawa
7. Petech A. (2013) Wentylacja i klimatyzacja. Podstawy, Politechnika Wroctawska, Wroctaw
8. Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek, (2008) Kompendium wiedzy Ogrzewnictwo,
Klimatyzacja, Ciepta Woda, Chtodnictwo 08/09, wyd. Omni-Scala, Warszawa
9. Rosinski M. (2012) Odzyskiwanie ciepta w wybranych technologiach inzynierii Srodowiska, wyd.
Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
10. Wnuk R. (2009) Instalacie w domu pasywnym i energooszczednym, wyd. Wydawnictwo

Przewodnik Budowlany, Warszawa
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. Zender — Swiercz E. (2016) Indywidualne systemy nawiewne. Badania-Obliczenia-Realizacje, wyd.

Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce

Zender — Swiercz E. (2018) Zdecentralizowana wentylacja fasadowa sposobem na poprawe
jakosci powietrza wewnetrznego. Diagnoza. Analiza. Poprawa wyd. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce

Polskie Normy:

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach
PKN-CEN/TR 14788:2012 Wentylacja budynkoéw -- Projektowanie i wymiarowanie systemoéw
wentylacji mieszkan

PN-EN 16798-1:2019-06 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes¢ 1: Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego do projektowania i oceny charakterystyki
energetycznej budynkéw w odniesieniu do jakosci powietrza wewnetrznego, srodowiska cieplnego,
oswietlenia i akustyki -- Modut M1-6

PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czesc¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczgce wiasciwosci systemow
wentylacji i klimatyzacji pomieszczeh (Modut M5-1, M5-4)

PN-EN 16798-7:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes$¢ 7: Metody obliczeniowe stuzace okreslaniu strumieni objetosciowych powietrza w
budynkach, wtacznie z infiltracjg (Modut M5-5)

PN-EN 16798-9:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkow --
Czes¢ 9: Metody obliczeniowe dotyczgce wymagan energetycznych dla systeméw chtodzacych
(Moduty M4-1, M4-4, M4-9) -- Postanowienia ogolne

PN-EN 16798-17:2017-07 Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Wentylacja budynkéw --
Czes¢ 17: Wytyczne dotyczace inspekcji systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych (Modut M4-
11, M5-11, M6-11, M7- 11)

PN-EN ISO 7730:2006 Ergonomia s$rodowiska termicznego -- Analityczne wyznaczanie i
interpretacja komfortu termicznego z zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV i PPD oraz
kryteriow miejscowego komfortu termicznego

PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw -- Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

PN-EN 15726:2011 Wentylacja budynkéw -- Rozdziat powietrza -- Pomiary w strefie przebywania
ludzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen, majgce na celu ocene warunkow cieplnych
i akustycznych

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju prostokgtnym — Wymiary

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
0 przekroju kotowym — Wymiary

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci

PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodow -- Czystos¢ systeméw wentylaci
PN-EN ISO 29464:2020-03 Oczyszczanie powietrza i innych gazéw -- Terminologia

PN-EN ISO 16890-1:2017-01 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej -- Czes¢ 1:
Specyfikacje techniczne, wymagania i system klasyfikacji okreslony na podstawie skutecznosci
filtracji czgstek pytu (ePM)

Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z
pozniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo budowlane
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