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Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zaje¢ Angielski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr VI
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr VI
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad |éwiczenia|laboratorium projekt inne
studia
. . . . 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Symbol Odniesienie do
Kategoria Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze w zakresie technologii pozy-
W01 |skiwania i zagospodarowania biomasy, spalania i wspot- OZE1 W12
spalania biomasy.
Ma zaawansowang wiedze z zakresu regulacji praw-
Wiedza W02 nych,. zarzadzania jakoscia, w_ynalazczoéci i innow?gji, OZE1 W13
a takze ma zaawansowang wiedze na temat funkgji in-
formacji, doboru zrédet informaciji.
Zna w stopniu zaawansowanym zasady bezpieczen-
W03 | stwa, higieny i ergonomii pracy obowigzujgce w eksploa- OZE1 W14
tacji urzadzen OZE.
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z baz danych, literatury
Uo1L i innych 2rc?cje+, _potrafi inte_growaé.uzyskgne i’nforr_nacj_e, OZE1_U02
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
i uzasadnia¢ opinie takze w jezyku angielskim.
Umiejetnosci Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, a takze po-
U02 | trafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac w za- OZE1 UO03
kresie realizowanego zadania.
Potrafi okresli¢ podstawowe metody i procesy stoso-
U03 | wane w unieszkodliwianiu odpaddw oraz technologie po- OZE1l U1l
zyskania biomasy, biogazu i paliw alternatywnych.
Jest gotéw do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
K01 | no$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpreta- OZE1_KO01
cje.
Kompetencje Jest goté_w samodzielnie uzupe’rni:’aé i_ poszerzac’:_ yviedze
spoteczne K02 |w zakresie nowoczesnych procesow i technologii odna- OZE1 K02
wialnych zrédet energii.
Jest gotdéw do poniesienia odpowiedzialnosci za prace
K03 | wilasng oraz do zasiegania opinii ekspertow w przypadku OZE1_KO03
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemow.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma

. . Tresci programowe
zajec

Przepisy krajowe i unijne dotyczgce wykorzystania biomasy.

Energetyczne zastosowania biomasy.

Biologiczne metody przetwarzania biomasy: hatdy energetyczne, sktadowiska, farmy
biogazowe.

Oczyszczanie osaddéw w oczyszczalniach $ciekéw ukierunkowanych na produkcje bi-
ogazu.

Surowiec dla zaktadéw fermentacji beztlenowej (AD).

Warunki przetwarzania biomasy.

Reaktory AD: sktadniki odzywcze i inhibitory.

projekt Termiczna konwersja biomasy: spalanie, piroliza, zgazowanie.

Przemystowe spalanie biomasy.

Procesy termicznego przetwarzania biomasy: teoretyczne i praktyczne.

Podstawy utylizacji i gospodarowania odpadami.

Termiczne a alternatywne metody unieszkodliwiania odpadow.

Zagrozenia srodowiskowe zwigzane z termicznym przeksztatcaniem odpaddw.
Zagadnienia gazow spalinowych: kontrola i monitorowanie.

Popiot ze spalania biomasy i odpadéw komunalnych.

Metody badanh popiotdw.

Zastosowanie popiotu w budownictwie i nie tylko.
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METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez

Unie Europejska

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu E?é?rr\‘yn Egsze&;;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dy!s,nknuija)
wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Bilans punktéw ECTS
Obciazenie studenta Dednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sW|C|L|P|S h
’ studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 17 11 2
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
S studenta 33 39 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,3 1,6 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym S0 S0 1
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obcigzenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Zygadto M., Wozniak M., (2015), Combustion waste characteristics, Storage and application,
Scholars’ Press;
2. Golos P., Kaliszewski A., (2013),Biomasa Le$na na cele energetyczne, Instytut Badawczy Le-
Snictwa;
3. Faria J.A., Pilar Ruiz A.M., (2015), Solid Waste as Renewable Resource: Methodologies;
4. Klinghoffer N., Castaldi M., (2013) Waste to Energy Conversiopn Technology;
5. Burczyk, B., (2011), Biomasa : surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw;
6. Gtaszczka A.,(2010) Biogazownie rolnicze : monografia;
7. Strezov V., Anavar H., (2019) Renewable Energy Systems from Biomass, Boca Raton, CRC

Press;
Kalina J., (2013), Analiza i optymalizacja uktadéw technologicznych energetyki rozproszonej
zintegrowanych z termicznym zgazowaniem biomasy.
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¢ :"_ Kielce University of Technology
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