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Status przedmiotu Wybieralny
Jezyk prowadzenia zajeé Angielski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr |

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
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Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 15 15
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W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
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EFEKTY UCZENIA SIE

Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Ma pogtebiong i uporzadkowanga, wiedze obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu energetycznego
wykorzystania biomasy.

1S2_ W03

w02

Ma wiedze nt. gtéwnych tendencji rozwojowych w
inzynierii sSrodowiska w tym technologii energetycznych
opartych o konwencjonalne i niekonwencjonalne Zrodta
energii i systeméw gospodarki odpadami.

182 W05

w03

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu energetycznego wykorzystania
biomasy.

1$2_ W07

Umiejetnosci

uo1l

Potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrddet, takze w jezyku angielskim w
zakresie energetycznego wykorzystania biomasy; potrafi
integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniaé swoje
opinie.

152_U01
1$2_U06

uoz2

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i
zrealizowa¢ proces samoksztatcenia w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych w zakresie energetycznego
wykorzystania biomasy.

182_U05

uo3

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegodlnosci urzadzenia, obiekty,
systemy, procesy, ustugi stosowane w zakresie
energetycznego wykorzystania biomasy.

1$2_U14

Kompetencje
spoteczne

K01

Potrafi podejmowac samodzielne prace wykazujac sie
umiejetnoscig organizacji pracy jest odpowiedzialny za
rzetelnos$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich
interpretacje oraz przestrzeganie zasad etyki zawodowe;j
i wymaga tego od innych.

182_KO1

K02

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych w tym podnoszenia
kompetencji w zakresie j. obcego; samodzielnie
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych
procesow i technologii w inzynierii Srodowiska.

1S2_K02

K03

Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznos¢
wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii
Srodowiska, mysli i dziata w sposob przedsigbiorczy,
dziata na rzecz interesu publicznego i gospodarki.

1S2_KO05
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Legal Regulations on Biomass: National: RES Act, Environmental Protection Act,
Energy Law; EU: Renewable Energy Directive (RED II), Sustainability Criteria,
Emissions Trading System (ETS); Biomass for Energy Purposes - Applications and
environmental impact Biological Processing Methods Sludge Treatment in Sewage
Plants - Anaerobic digestion of sludge to produce biogas Biogas Production on
Farms; Feedstock for AD Plants - Agricultural residues, food waste, energy crops
Conditions for Processing Biomass Nutrients and Inhibitors - Essential nutrients:
carbon, nitrogen, phosphorus, trace elements, Avoid inhibitors: ammonia, heavy
metals, sulfides

Thermal Conversion Methods: Combustion Heat and electricity; Pyrolysis; Biochar;
bio-oil: syngas; Gasification; Syngas production.Theoretical and Practical Aspects:
Processes: combustion, pyrolysis, gasification; Practical case studies.

projekt

Discussion of the conditions to complete the course and obtain the credit. National
and EU legal regulations concerning the use of biomass. The use of biomass for
energy purposes. Basic information concerning biological methods of processing of
biomass: energy piles / landfill/ biogas farms. Sludge treatment in sewage treatment
plant. projekt Focusing on biogas production in farms. Feedstock to AD plant.
Conditions necessary for processing the biomass. AD reactors. Nutrients. Inhibitors.
The methods of thermal conversion of biomass into energy. The combustion of
biomass in industrial facilities. The processes taking place during thermal processing
of biomass. Combustion, pyrolysis, gasification - theoretical approach and practical
cases.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Inne:
dyskusja

Egzamin
ustny

Egzamin

; Kolokwium
pisemny

Projekt Sprawozdanie

wo1

X X

w02

w03

uo1

uoz2

uo3

XX | XX | X

K01

XX | XX | X | X

K02

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z kolokwium.
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej z projektu.
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Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;los
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|Ss|W|C]L|P|S h
’ studiéw 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 34 22 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 1,4 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 11 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
g o charakterze praktycznym 25 25 3
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
LITERATURA
1. Zygadto M., Wozniak M. (2015),” Combustion waste characteristics, Storage and application”
Scholars’ Press.
2. Faria J.A., Pilar Ruiz A.M. (2015), “’Solid Waste as Renewable Resource: Methodologies.
3. Klinghoffer N., Castaldi M. (2013),” Waste to Energy Conversiopn Technology”.
4. Zygadto M. (2013), Principles of solid waste treatment and management, wyd. PSk.
5. Burczyk B. (2011), Biomasa: surowiec do syntez chemicznych i produkcji paliw.
6. Gfaszczka A. (2010), Biogazownie rolnicze: monografia.
7. Jackowska I. (2009),Biomasa jako zrédto energii.
8. Kalina J. (2013), Analiza i optymalizacja uktadow technologicznych energetyki rozproszone;j
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zintegrowanych z termicznym zgazowaniem biomasy.
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