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Kategoria

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Wiedza

wo1

Zna i rozumie fundamentalne dylematy ekonomiczne

i prawne w zakresie niezbednym do uwzgledniania

w swoich dziataniach pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej zwigzanych z odnawialnymi
zrodtami energii i inzynierig $rodowiska.

OZE2_W02

W02

Ma pogtebiong szczegbtowg wiedze o roli i znaczeniu
Srodowiska przyrodniczego oraz o jego zagrozeniach.

OZE2_WO07

W03

Zna w stopniu pogtebionym gtdwne tendencje rozwo-
jowe nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych stoso-
wanych przy rozwigzywaniu ztozonych i specyficznych
zadan inzynierskich z zakresu wykorzystania biomasy
jako zrodto energii.

OZE2_WO08

Umiejetnosci

uo1

Potrafi pozyskiwania informaciji z réznych zrédet, réwniez
w jezyku angielskim, potrafi je analizowag, interpreto-
wagc, wyciggac wnioski i wyczerpujgco uzasadnia¢ opi-
nie.

OZE2_U01

uo2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik,
takze w jezyku angielskim na tematy specjalistyczne do-
tyczgce odnawialnych zrédet energii ze zréznicowanymi
kregami odbiorcéw w srodowisku zawodowym oraz w in-
nych srodowiskach.

OZE2_U02

uo3

Potrafi przygotowaé opracowanie naukowe i prezentacje
w jezyku angielskim przedstawiajgcg wyniki wtasnych
prac.

OZE2_U03

Kompetencje
spoteczne

K01

Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie.

OZE2_KO01

K02

Jest gotdéw wspodtdziatac i pracowal w grupie, przyjmujac
w nigj rézne role.

OZE2_KO03

K03

Jest gotéw okresla¢ priorytety stuzgce realizacji okreslo-
nego przez siebie lub innych zadania, identyfikowac i
rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem za-
wodu.

OZE2_K04

Politechnika Swigtokrzyska

¢ :"_ Kielce University of Technology
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

projekt

Przeglad technologii konwersji energii z biomasy: - Szczegdtowy przeglad réznych
technologii: spalania, zgazowania, pirolizy, fermentacji beztlenowej; Poréwnanie wy-
dajnosci, kosztow i wptywu na srodowisko.

Przepisy krajowe i UE dotyczace energii z biomasy: Analiza aktualnych przepisow i
polityk;

Wptyw tych przepiséw na projekty energetyczne z biomasy.

Biologiczne metody konwersji biomasy: Studium przypadku dotyczgce zastosowania
fermentacji beztlenowej do produkcji biogazu; Analiza uzyskéw energii i produktow
ubocznych z ré6znych surowcow.

Surowce do konwersji biomasy: Ocena réznych surowcow: pozostatosci rolniczych,
roslin energetycznych, odpadéw komunalnych; Optymalizacja mieszanek surowcow
w celu uzyskania maksymalnej wydajnosci energetyczne;.

Procesy konwers;ji termicznej: dogtebne badanie spalania, pirolizy i zgazowania; Po-
réwnanie wydajnosci energetycznej i wydajnosci pomiedzy procesami.

Przemystowe zastosowania energii z biomasy: Studia przypadkéw przemystowych
elektrowni na biomase; Analiza wyzwan operacyjnych i rozwigzan.

Wptyw konwersji energii z biomasy na srodowisko: badanie emisji i produktow odpa-
dowych powstatych w wyniku konwersji biomasy; Poréwnanie wptywu biomasy i paliw
kopalnych na $srodowisko.

Postep w technologiach konwersji biomasy: Badania nad najnowszymi innowacjami
technologicznymi; Potencjalne przyszte wydarzenia i ich wptyw na rynek energii.
Ekonomiczna optacalno$¢ projektéw energetycznych z biomasy: Analiza kosztow i
korzysci tworzenia elektrowni wykorzystujgcych biomase; Zachety ekonomiczne i me-
chanizmy wsparcia dla energetyki z biomasy.

Produkcja biogazu z osadéw sciekowych: Optymalizacja procesu w celu maksymali-
zacji uzysku biogazu; - Studia przypadkéw odnoszgcych sukcesy biogazowni wyko-
rzystujacych osady Sciekowe.

Analiza poréwnawcza termicznej i biologicznej konwersji biomasy: poréwnanie wydaj-
nosci, kosztéw i wptywu na srodowisko; Przydatnos¢ kazdej metody dla réznych ro-
dzajéw biomasy.

Energia z biomasy w gospodarce o obiegu zamknietym: Rola energii z biomasy w re-
dukcji odpaddw i odzyskiwaniu zasobow; Integracja projektéw energetycznych z bio-
masy w modelu gospodarki o obiegu zamknigtym.

Wykorzystanie popiotu ze spalania biomasy: Badania nad wtasciwosciami i potencjal-
nymi zastosowaniami popiotu z biomasy, Wzgledy bezpieczehstwa srodowiskowego i
konstrukcyjnego.

Oczyszczanie i monitorowanie gazoéw spalinowych w zakfadach biomasowych: Tech-
nologie kontroli emisji ze spalania biomasy; Studia przypadkéw udanego wdrozenia
systemow oczyszczania gazow spalinowych.

Ocena cyklu zycia (LCA) energii z biomasy: kompleksowa LCA projektu energii z bio-
masy; Analiza wptywu na srodowisko od momentu produkcji do utylizaciji.
Optymalizacja uzysku energii w konwersji biomasy: Techniki i strategie maksymaliza-
cji produkciji energii; Studia przypadkéw udanych dziatan optymalizacyjnych.

Politechnika Swigtokrzyska
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Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu E?é?rr\‘yn Egsze&;;nr:; Kolokwium Projekt Sprawozdanie (dy!s,nknuija)
wo1 X
w02 X
w03 X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
K03 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obciazenie studenta Jednostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 | Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjiL|P|ISIW|C|L|P|S -
" | studiow 15 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 17 11

nauczyciela akademickiego

Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 0,7 0,4
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

S studenta 8 14
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,3 0,6
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 25 o5

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o charak- 1,0 1,0
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie praca stu-

9. denta 25 25
10 Punkty ECTS za modut 1
" | 1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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