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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é¢ do grupy/bloku przedmiotéw Przedmiot ksztatcenia ogélinego
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studia niestacjonarne |Semestr I
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Tak
Liczba punktow ECTS 4
. . . - . labora- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad cwiczenia | o projekt inne
studia
. _ : _ 30 30
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia
udia _ 18 18
niestacjonarne:
1
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Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektow
efektu .
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze z zakresu termodynamiki od-
Wwo1 | niesieniu 'do maszyn | urz_ad;en ene_r_getykl_ c_>dnaW|aIneJ, OZE1 W06
w szczegoblnosci w zakresie pierwszej i drugiej zasady ter-
modynamiki, przemian gazowych.
Wiedza Zna ztozone termodynamiczne zasady dziatania roznych
W02 | typdw silnikdw cieplnych, a takze pojecia entropii i egzer- OZE1_WO06
gii.
Wo3 Posiada zaawansowang W|edzel na _tem'at wiasciwosci par OZE1 W06
nasyconych, gazéw wilgotnych i obiegdéw parowych.
U0l | Potrafi wykonac bilanse energetyczne i bilans egzergii OZE1_Uol
y gety gzergt. OZE1_U09
U02 Potrafi zastosowaé réwnanie stanu gazu doskonatego i OZE1_U01
Umiejetnosci rzeczywistego w obliczeniach. OZE1 U09
' . . : . OZE1_U01
Potrafi dokona¢ analizy cyklu termodynamicznego i oceny -
uo3 sprawnosci obiegu termodynamicznego OZE1_Uo4
P 9 y 90. OZE1 U09
Jest gotow do poniesienia odpowiedzialnosci za rzetel-
K01 no$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac w zakresie termo- OZE1 K01
. dynamiki i ich interpretacje.
Kompetencje - — —— oy
spoleczne Jest gotéw do poniesienia o_dROW|edZ|aInOSC| za prace
K02 wiasng oraz do zasiegania opinii ekspertéw z zakresu ter- OZE1 KO3
modynamiki w przypadku trudnosci z samodzielnym roz- —
wigzywaniem problemow.
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Termodynamika fenomenologiczna i zastosowania termodynamiki. Wtasciwosci sys-
temow termodynamicznych. Uktady zamkniete i otwarte. Formy energii. Praca, ciepto,
energia wewnetrzna. Proste bilanse energetyczne.

Pierwsza Zasada Termodynamiki dla uktadéw o kontrolowanej masie. Energia we-
wnetrzna i entalpia gazéw, cieczy i ciat statych.

Gaz doskonaty, gaz potdoskonalty i gaz rzeczywisty. Réwnanie stanu gazu doskona-
tego. Odstepstwa gazéw rzeczywistych od gazu doskonatego: stopien scisliwosci Z,
cisnienie i temperatura zredukowana Pr, Tr; diagram Lee-Keslera.

Roéwnanie Clapeyrona, prawo Avogadro, indywidualna i uniwersalna stata gazowa.
Przemiany gazu doskonatego.

Gazy rzeczywiste. Rownania gazéw rzeczywistych. Przemiany gazéw. Wykresy: T-v,
p-h oraz p-v. Przemiany fazowe. Parowe obiegi poréwnawcze. Wykres ,i-x” Molliera
Typowe obiegi gazowe. Obiegi poréwnawcze ttokowych silnikéw spalinowych. Obiegi
porownawcze silnikéw turbospalinowych. Obiegi prawobiezne z regeneracjg ciepta.
Obiegi lewobiezne.

Druga zasada termodynamiki. Sprawnosci obiegéw odwracalnych i nieodwracalnych.
Entropia i wykres T-s. Egzergia substanciji i ciepta. Prawo Gouy-Stodoli. Bilans egzer-
gii. Sprawnos¢ egzergetyczna.

Wiasciwosci jednosktadnikowych par nasyconych. Termodynamiczne obiegi parowe.
Gazy wilgotne. Wykres entalpia — zawartos¢ wilgoci. Przemiany. Termodynamika
spalania.Podstawowe wiadomosci o wymianie ciepta: przewodzenie, konwekcja i pro-
mieniowanie

projekt

Analiza cyklu termodynamicznego. Ocena sprawnosci obiegu termodynamicznego.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie wypowied_i
ustny pisemny ustna, udziat
w dyskusiji

W01 X

w02 X

w03 X

uo1 X X

uo2 X X

uo3 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m’a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyktad egzamin gezgzkanle co najmniej 50% punktéw z egzaminu pisem
projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktéw z zaliczenia projektu.

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Obcigzenie studenta ngiﬂ;a
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sIW|C]L|P|S h
© | studiow 30 30 18 18
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 4 2 4 2 h
3 Razem przy bezposrednim udziale 66 42 h

nauczyciela akademickiego

Liczba punktéow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,6 1,7 ECTS
nauczyciela akademickiego

Liczba godzin samodzielnej pracy

5. studenta a4 o8 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student

6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,4 2,3 ECTS
pracy

7 Naktad pracy zwigzany z zajeciami 50 50 h

o charakterze praktycznym

Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 2,0 2,0 ECTS
terze praktycznym

Sumaryczne obcigzenie pracg stu-
9. denta 100 100 h
10. Punkty ECTS za modut 4 ECTS
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