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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé Polski
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr ||

Wymagania wstepne

Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia Ial?i(lajrr:]\to projekt inne

studia 30 15

Liczba godzin | stacjonarne:

W semestrze studia 18 9
niestacjonarne:

1
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EFEKTY UCZENIA SIE

Svmbol Odniesienie do
Kategoria y Efekty ksztatcenia efektéw
efektu .
kierunkowych
Zna w stopniu zawansowanym podstawowe pojecia z :
e i X IS1_WO01
W01 | zakresu termodynamiki m.in. praca, ciepto, energia P
A IS1_WO03
wewnetrzna, cisnienie, temperatura. -
W02 |Zna zerowg i pierwszg zasade termodynamiki 1IS1_W03
Zna réwnanie Clapeyrona, prawo Avogadro, przemiany .
wo03 azu doskonatego, rownania gazéw rzeczywistych i ich 151_Wot
Wiedza gazu g 90 9 ywisty 151" W03
przemiany.
W04 Zna wykres Moliera i podstawowe przemiany powietrza 1S1 W03
wilgotnego. -
WO05 | Zna drugg zasade termodynamiki. 1S1_W03
Zna obieg Carnota i posiada podstawowe wiadomosci o 1S1_WO03
W06 A -
wymianie ciepfa. I$1 W09
Potrafi obliczy¢ podstawowe wielkosci np. praca, 1IS1_UO01
uo1 R -
nadcisnienie. IS1_U17
Potrafi wykona¢ obliczenia dla przemian gazu 1S1_U01
uo2 : Cn -
- - doskonatego, rzeczywistego i wilgotnego. IS1_U17
Umiejetnosci 151 U01
U03 | Potrafi wykonywac bilanse energetyczne. 1517U17
uo4 Potrafi wykonaé zadania zwigzane z zerowg, pierwszag I$1_UO1
i druga zasada termodynamiki. IS1_U17
KO1 Jest_ odeW|e_<jZ|allny za rzetglnosc uzyskanych wynikow 1$1_KO1
swoich prac i ich interpretacje.
Kompetencje K02 | Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng. 1S1_KO03
spoteczne Rozumie znaczenie postepu technicznego i koniecznosé .
KO3 | wdrazania nowych rozwigzan technicznych w inzynierii IS1_KO06
Srodowiska.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Podstawy termodynamiki: termodynamika fenomenologiczna i zastosowania
termodynamiki. Wtasciwosci systemoéw termodynamicznych. Uktady zamkniete i
otwarte. Formy energii. Praca, ciepto, energia wewnetrzna. Proste bilanse
energetyczne. Cisnienie, temperatura, zerowa zasada termodynamiki. Pierwsza
zasada termodynamiki dla uktadow o kontrolowanej masie. Energia wewnetrzna i
entalpia gazéw, cieczy i ciat statych. Rownanie Clapeyrona, prawo Avogadro,
indywidualna i uniwersalna stata gazowa. Przemiany gazu doskonatego. Gazy
rzeczywiste. Réwnania gazow rzeczywistych. Przemiany gazéw. Wykresy: T-v oraz
p-v. Druga zasada termodynamiki. Obieg Carnota — jakos¢ energii. COP dla pompy
ciepta i chtodziarki Powietrze wilgotne. Wykres Moliera. Podstawowe przemiany
powietrza wilgotnego.

projekt

Obliczanie wielkosci podstawowych: gestos¢ i objetos¢ wtasciwa, nad i podcisnienie,
cis$nienie bezwzgledne.

Podstawowe bilanse energetyczne.

Obliczenia zwigzane z pracg. Zastosowania | zasady termodynamiki.

Obliczenia dla przemian gazu doskonatego, rzeczywistego i wilgotnego.

Druga zasada termodynamiki.

Politechnika Swietokrzyska
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Projekt ,, Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice Wydzial Inynierii Srodowiska.

I". Kielce University of Technalogy Swietokrzyskiej do potrzeb wspdtczesnej gospodarki” WISGE Geodezji | Energetyki Odnawialnej

nr FERS.01.05-1P.08-0234/23




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
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Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawozdanie

Inne:
obserwacje

wo1

>

w02

w03

wo4

W05

W06

uo1l

uoz2

uo3

uo4

XXX XXX X[ XX

K01

XX | X[ X]|X

X

K02

X

K03

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For_m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia
zajec
. . Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kolokwium
wyktad zaliczenie z oceng :
pisemnego.
. . ; Uzyskanie co najmniej 50% punktow z kazdego projektu
projekt zaliczenie z oceng

oraz co najmniej 50% z kolokwium pisemnego.

Politechnika Swietokrzyska
Kielce University of Technology
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NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Obciazenie studenta Jetdkr;los
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicljL|pP|S|W|C]L|P]|S h
’ studiéw 30 15 18 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
. nauczyciela akademickiego 49 sl h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 2,0 1,2 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 26 44 h
Liczba punktéw ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 1,0 1,8 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
g o charakterze praktycznym 25 25 3
Liczba punktéw ECTS, ktorg student
8. | uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,0 1,0 ECTS
charakterze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca
9. studenta 75 75 h
10. Punkty ECTS za n'10du'i. . 3 ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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