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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przedmiotow Przedmiot kierunkowy
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie w planie | Studia stacjonarne Semestr
studiow - semestr studia niestacjonarne | Semestr I
Wymagania wstepne
Egzamin (TAK/NIE) Nie
Liczba punktow ECTS 2
. L. - . labora- . .
Forma prowadzenia zajeé wykiad cwiczenia | o projekt inne
studia
. . . ) 15 15
Liczba godzin | stacjonarne:
W semestrze studia 9 9
niestacjonarne:
1
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_ Symbol _ Odniesiepie do
Kategoria afektu Efekty ksztatcenia efektow
kierunkowych
Ma zaawansowang wiedze w zakresie przemian fazo-
Wo1 wych w konteks$cie proceséw termodynamicznych i zaa- OZE1 W06
wansowanych zagadnien zwigzanych z obiegami termo- —
Wiedza dynamicznymi.
W02 Zna nieréwnosé Clausiusa, réwnania Gibbsa i charakte- OZE1 W07
rystyki turbiny parowej, dyszy, sprezarki, pompa -
W03 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu sprawnosci egzer- OZE1 W06
getyczna obiegéw termodynamicznych. OZE1 W11
OZE1 U01
U0l Potrafi wykona¢ projekt cyklu gazowego silnikéw ciepl- OZE1 _U03
nych. OZE1_uU07
OZE1 U09
Umiejetnosci uo2 Potrafi dokona¢ oceny sprawnosci obiegu gazowego sil- OZE1 UO01
nikow cieplnych. OZE1 U09
Potrafi wykonaé obliczenia wspétczynnika wydajnosci
U03 | chitodziarki i pompy cieplnej Carnota z gazem doskona- OZE1 U09
tym.
KO1 Jest gc_)t()w do pod_noszenia kompetencji zawodowych w OZE1_KO02
Kompetencje zakresie ’maszyn C|eplnyc_h. . _
spoleczne Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za prace
K02 |wilasng oraz do zasiegania opinii ekspertéw w zakresie OZE1_KO03
maszyn cieplnych.
2
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma
zajec

Tresci programowe

wyktad

Teoretyczne podstawy termodynamicznej analizy cyklu.

Przemiany fazowe w kontekscie proceséw termodynamicznych, Zastosowanie wykre-
séw PV i TS w praktyce, Silnik odwracalny. Silnik Kelvina — Plancka.

Obiegi termodynamiczne silnikow cieplnych. Sprawnosc¢ i efektywnos¢ obiegu. Obieg
Carnota, silnik i chfodziarka Carnota. Sprawnos¢ silnika Carnota. Wspdtczynnik wy-
dajnosci chtodziarki i pompy cieplnej Carnota z gazem doskonatym.

Nierownos¢ Clausiusa. Réwnania Gibbsa. Generacja entropii, rownanie kinetyczne.
Przyktady proceséw izentropowych. Turbina parowa. Dysza. Sprezarka. Pompa.
Wydajnos¢ rzeczywistych urzadzen przeptywowych. Przyktady. Turbina gazowa
Obiegi silnikdw spalinowych ttokowych. Obieg Sabathé. Obieg Otto. Obieg Diesla.
Obiegi silnikéw spalinowych turbinowych. Obieg Braytona. Obieg Joule'a.

Parowe obiegi poréwnawcze. Obieg Clausiusa-Rankine'a. Obieg Lindego. Egzergia
substancji i ciepta. Prawo Gouy-Stodoli. Sprawnos¢ egzergetyczna obiegéw termody-
namicznych.

projekt

Projekt cyklu gazowego silnikow cieplnych. Ocena sprawnosci obiegu gazowego sil-
nikéw cieplnych.

METODY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Inne:
efektu Egzamin Egzamin Kolokwium Projekt Sprawozdanie wypowied_i
ustny pisemny ustna, udziat
w dyskusji

W01 X

W02 X

W03 X

uo1l X

uo2 X

uo03 X

K01 X

K02 X

FORMA | WARUNKI ZALICZENIA

For.m'a Forma zaliczenia Warunki zaliczenia

zajec

wyklad zaliczenie z ocena U;yskame co najmniej 50% punktow z kolokwium zalicze
niowego.

projekt zaliczenie z oceng Uzyskanie co najmniej 50% punktow z zaliczenia projektu.

PN Politechnika Swigtokrzyska
i=i= Kielce University of Technology

3

Projekt ,Dostosowanie ksztafcenia w Politechnice
Swietokrzyskiej do potrzeb wspéfczesnej gospodarki”
nr FERS.01.05-1P.08-0234/23

Wydziat Inzynierli Srodowiska
Geodezji | Energetyki Odnawialnej

WISFGE




Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

NAKLAD PRACY STUDENTA

Rzeczpospolita

- Polska

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Bilans punktéw ECTS
i e Jed-
_ o Obciazenie studenta nostka
Lp. Rodzaj aktywnosci studia studia
stacjonarne niestacjonarne
1 Udziat w zajeciach zgodnie z planem wicjL|pP|sIW|C]L|P|S h
’ studiow 15 15 9 9
2. | Inne (konsultacje, egzamin) 2 2 2 2 h
Razem przy bezposrednim udziale
€k nauczyciela akademickiego 34 22 n
Liczba punktow ECTS, ktéra student
4. | uzyskuje przy bezposrednim udziale 14 0,9 ECTS
nauczyciela akademickiego
Liczba godzin samodzielnej pracy
5. studenta 16 28 h
Liczba punktow ECTS, ktérg student
6. | uzyskuje w ramach samodzielnej 0,6 1,1 ECTS
pracy
Naktad pracy zwigzany z zajeciami
e o charakterze praktycznym 25 25 h
Liczba punktow ECTS, ktéra student
8. | uzyskuje w ramach zajeé o charak- 1,0 1,0 ECTS
terze praktycznym
Sumaryczne obciazenie praca stu-
9. denta 50 50 h
10. Punkty ECTS za n'mdull o > ECTS
1 punkt ECTS=25 godzin obcigzenia studenta
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